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BHHN4000 
Tampa superior 
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Tampa inferior 
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BTCN1004 
Cabeça de controle 
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BTMNlOOl 
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Alto-falante 
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Kit de cabos 
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X 
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Conversor 
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1. Considerações 
Gerais 


ITRODUÇÃO 


este capítulo sao anresentados dados relativos a 
identifica­ 


ção do equ ipamen t o , o r i en tação quan t o a l egi s lação junto 
ao D[N­ 


TEL, 
in fo rmaçõe s de s egurança , rede de fi l i a i s e 
rep res enta n t e s 
e 


uma descrição simplificada do e qu ipamen t o al iada a s uas con f igu ra ­ 


ções básicas e opcionais. 


LEIAUTE DAS PLAQUETAS DE IDENTIFICAÇÃO 


Todo equipamento tem uma plaqueta que o identifica, particula­ 


rizando cada unidade. Nela constam além de tensão primaria, do mo­ 


delo e do c6 di go de homologaç5o do DENTEL, 
seu nfimero de 
série, 


conforme ilustrado abaixo. 


TENSÃO 
PRIMARIA 12V 
uniTel MooELo 
sM 501 
COO. DENTEL 
086/85 
' 
N2 SERIE 


' 
MOVEL 


TENSÃO 
PRIMARIA 
• 
uniTel MooELo 
sF 501 
COO. DENTEL 
087/85 
N.2. SÉRIE 


• DEPENDE 
DA INSTALAÇÃO 


FIXO 


1 


CUIDADOS RELATIVOS A LEGISLAÇAO DO DENTEL 


A u t i l i zação de um equip amen t o de ra d i o comun i c a ç ão 
com 
p o têg 


c1a s up e r i o r a l O OmW es tá condi ci onada à o b tenção j unto ao DENTEL - 


Dep a r t ame n t o N a c i onal de Te lecomun i c açõ e s - 
do a to de out o r g a ( CAP ) 


- 
. 
e as re s p e c t i va s l i cenç as de fun c i onamento . S endo a s s im, uma 
s e rie 


de cui dados de vem s e r tomado s an t e s de s e co l o c a r em ope ra ç ao um s i s 


tema de r a d i o comun i c ação . 


1 . Mante r j un to à cada e s t a ç ã o a re s p e c t i va l i cença, sendo 
ne­ 


ce s sár i a a ap re s entação do o r i g in al no cas o de e s taçõe s 
m6ve i s . 
A 


l i c ença p a r a c ada e s tação de ve e s t a r a f i xada nas p ro ximi dade s do re s 


p e c i tivo equip amento afim de facilitar os trab a lho s de fiscalização. 


2 . O s equ i p ame n t o s ut i l izado s em s e rv i ç o l imitado 
de ve rão 
s e r 


homo l o gado s ou re g i s tr ado s p e l o Mini s té r i o das C omun i c aç õ e s 
de n t ro 


da s no rma s vige n t e s . Cons u l te o c e r tifi c ado de 
homo l ogaç ão 
con s t an 


te de s te manua l . 


3 . S e a e s t ação fo r encon trada fun c i o nando 
em 
de s ac o rdo ( fo r a 


de fre quên c i a, po tênci a ou s i s tema i r radian t e s i nadequado s ,e tc . ) 
com 


os te rmo s do C e rt i fi ca do de L icenç a, s e rá l ac ra d a . 


4. E s t açõ e s que compar t i lhem uma me sma fre q uênc i a 
tem di rei to s 


iguai s s o b re s ua ut i l ização , e de ve rão re s tr i ngi r 
s eus 
comun i c a do s 


a a.s s unt o s d e s e rvi ç o duran te o t e mpo e s t r i t amen t e ne ces s ári o . 


OBS.: UM SISTEMA QUE A PRINCÍPIO NÃO COMPARTILHA FREQÜÊNCIA COM 


OUTRO PODE SEM NOTIFICAÇÃO VIR A COMPARTILHÁ-LA. 


5 . To da e s t açijo de r a d i o comun i c ação é OB RIGADA a 
t rans mi t i r 
o 
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seu indi cativo de chamada completo, em li nguagem clara no 
início' e 


final de cada comun icado, devendo as mensagens ser transmitidas 
no 


idi oma nacional, podendo 
- s e uti lizar i dioma 
estrangeiro 
SOMENTE 


quando p revi amente auto r i z ad a p e l o DENTEL . 


Ex . : "Aqui PR200 ch amado PR201, câmb i o " . 
(aguardar a l guns se 


gundos para e s p e r ar PR201 re sp onder . Ex . : "Aqui PR201 na excuta, p 


de falar PR200, câmb i o ) . S e mpre no f i n a l de c ada conve rsa 
di zer : 


" Câmb i o final, de s l igo" . 


6 . P e r i o d i camente s o l i c i te a um técn i co e sp e ciali z ado que 
r ea 


lize check-up nas estações, 
a fim de que as 
mesmas sempre 
estejam 


dentro dos parâmetros técnicos e legais permitidos pelo DENTE L . 


7. De conformidade com o artigo 70 da Lei 4117/6 2, 
"Constitui 


crime punível com a p e n a de de tenção de 1 
(hum) a 2 (do is) an o s, a 


me n tada da me tade s e houve r dano a terceiro, a ins t a l ação ou 
u t i l i 


zação de e quip ame nt o s de telecomunicações sem observância do dispos 


t o ne s t a Lei e no s regu l amento s'' ( conforme re d . D e c . Le i n 923 6/6 7 ) . 


8 . Os outo rgado s s ão re sponsáve i s admini s t r a t i vame nte p e l o s 
a 


to s p ra t i c ado s na e x cu ç ao do s e rv i ç o , p o r s e u s emp regados 
p repo s ­ 


to s ou pessoas que c o n co rrem para sua execuçao . 


9. 
Lembre-se que o Posto de Escuta do DENTEL estará ouvindo to 


do s o s s i s tema s 24 ho r as p o r d i a . 
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INFORMAÇOES GERAIS DE SEGURANÇA 


Ba s e ad o s em dado s o b tido s em p e s quis a r e a lizada p e l o Minis t é ­ 


rio do T r a b a lho d o s E s t a d o s Un i do s da Améric a , que e s t ab e l e c e 
c omo 


lim i t e de s e guran ç a a exp o s i ção de p e s s o a s à ene r g i a e l e t r omagné t i ­ 


c a nao i o n i z ada d e 10mW/cm2 por um per í odo méd i o sup e r i o r a 
6 
m i nu 


t o s , a UN I TE L I NDÜSTRIA E LETRÕNI CA S . A . r e c omenda p a r a s e 
obt e r e x 


p o s i ç õ e s a b a ixo d e s s e s limit e s a s s eguin t e s p r e c au ç õ e s: 


• Não op e r e o t r an smiss o r de um r ádio quando a l guém e s t i 


ver a menos de 6 0 cm d a an tena . 


• Não op e r e o t r an s mis s o r de qua l qu e r r ád i o a 
meno s 
que 


t odo s os cone c t o r e s d e RF e s t e j am c on e c t ado s 
e 
qual­ 


quer conexao ab e r t a s e j a 
t e rminada 
em 
carga 
ap r 


p r i ada . 


• Não op e r e o equip amento em atmo s f e r a s exp l o s i v a s . 


• T o d o s o s equ i p ament o s p r e c i sam estar a t e r r a d o s apr op r i a 


d ame n t e d e a c o r d o c om a s 
ins truç õ e s 
d e 
s egu r an ç a d a 


UNI TE L . 


• Tod o s e qu i p amen t o s 
devem 
s e r c on s er tado s s omen t e po r 


técnicos qualifi c ad o s . 


• Efe tue repar o s na ant ena 
s omen t e 
c om 


t r an smi s s o r de s ligado . 


o 
r e spe c t ivo 


D ivers o s p on t o s de no s s o e qu i p amen t o for am te s t ad o s 
e 
se es 


tas recomenda ções fo rem s e gu i da s s e u s op e r ad o r e s 
p o derão 
t r ab a l h a r 


c om s e gur an ç a . 
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DESCRIÇAO DO EQUIPAMENTO 


O t r ans c e p t o r BM/BF 
f ab r i cado p e l a UNI TEL INDÜSTRIA ELETRÔNI 


CA S.A. é um equ i p ament o de l ar g a ut i l i z a ç ão que comp o r ta de 1 até 


4 fr equ ê n c i a s de r e c ep ção e de t r ansm i s são e e forne c i do nas conf i 


gurações: 
móvel e fixo c ompa c t o , porém p o s suem uma ún i c a unidade 
de 


transc epção , o que g a r an t e a o usuário uma per feit a 
intercambiabili 


d ade ent r e e l a s . 
O r e c ep t o r é de s imp l e s conver s ão e 
utili za 
fil­ 


t ros 
a cr i s t a l em s eus e s t á g i o s 
de 
f r e quênci a 
int e rmedi ár i a 
de 


10, 7MHz . O t r ansmis s o r ut i l i z a a mo dul ação d i r e t a em FM . 


O transceptor BFSOl foi projetado para ser compatível com 
a 
' 


cabeça de controle e com os gabinetes fixos dos equipamentos 
da 


série patrulheiro III, além de possuir acessórios desenhados espe 


cialrnente para complementá-lo 


As e sp e c i f i c açõe s , tanto e létric a s c omo me c ân i c a s , exce dem ao 


qu e s e enc o n t r a d i s p o nível em equip ame nt o s s imi l ar e s . O e qu ip amen­ 


to móve l padr ão r e s i s t e a c o ndiç õ e s c l imá t i cas a dve r s a s , 
mesmo 
de 


po i s de ter s i do r emov i d o de s eu sup o r t e de mont agem . 


O s up o r t e de mon t a g em , de me t a l fun d i do , t em t r ê s 
p o n t o s 
de 


de f i xa ç ão c o l o cado s de t al fo rma que p e rm i t em a ins t a l a ç ã o em su­ 


pe r fíc i e s d e s i gua i s s em defo rma-lo . 


A manut enção do equ ipamen t o é a l t ament e s imp l i f i c ada p e l a d i s 


p o s i ç ão em c amada s imp l e s d e s eus c omponent e s . A s o l u ç ã o d e s e uti 


l i zar um c ar tão de fiaç ã o imp r e s s a em l u g a r de fio s c omun s aumenta 


a conf i ab i lidade de int e r conexão . 


HARMÔ NICOS 


R ECEP T O R 
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A MPLIFICADOR 


DE POTÊ NCIA 


F ILT R O 
EXCIT A D O R 


C A R TÃO 
DOS 


OSC I LAD O R ES 


E XCI T A D O R 


CONJUNTO MECÂNICO 


. 
metálica 
T•mP' '""""°' 



Trinco de segurança 


- 


- 
tentor da tamp 
Botao re 
a superior 


Conector da cabeação 


Tampa inferior 


- 
. 
v& de intempérie 
Guarniçao a pro 


y 


Cartão oscilador 


Chassi 
metálico 


tador 
....___ Caixa do filtro do 
Rxci 
. 
e pré-seletor de 



Bandeja de montagem 
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ESTAÇAO MÓVEL 


Compõem a e s t aç ão móvel : 
un idade de t r an s c ep ç ã o , cab e ç a de con 


t ro l e , micr o fone , a l t o - f alant e , conj unto de c ab o s e antena . 


Na c ab e ç a de con t r o l e e s t ã o reun i do s o s c omand o s 
das 
funç õ e s 


i ncorp o r a d a s n a un idade d e t r anscepção . 
O micro fone ut i l i z ado é o BTMN1 001 e é forne c i do juntamente c om 


um supor t e e p a r a fus o s que p e rmi t em sua f ixação no p a ine l de ins t ru 


ment a s do ve í cul o . 
O a l t o - fal ante de 3 , Zíl de impe dânc i a , t em um sup o r t e 
de f i xa ­ 


ç ão que permit e gr ande f l e x ib i l i dade de i n s t a l a ção . 


O conj unt o de cab o s do ·BMS O l p e rmi t e sua u t i l i z ação 
em 
t oda 


a l inha de v e í cu l o s d i s p on íve i s no me rcado , gar an t indo 
uma i n s t a l a 


ç a o s egur a e e s tét i c a . 


As anten a s r e c omendadas p a r a a e s t ação móve l s ao do 
tipo 
whip 


e de bobina d e c arga , s endo que e s t a Úl t ima apr e s en t a 3dB de ganho . 


Montagem MÕvel 
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MTE'RIA DO 
VEtCULO 


A.LTO-FAI.AllT!: 


- 
ESTAÇAO FIXA COMPACTA .. 


Compo s t a pel a un i dade de t r ans c epção , p a in e l de c omando l o cal 


e conversor de al imen t a ç ão , de c o n s t itu ição c omp a c t a o cup ando 
pe 


queno e sp a ç o no l o c a l d e sua ins t a l ação . A E s t ação Fixa C omp a c t a po 


de t an t o s e r i n s t a l ad a s ob r e uma sup e r f í c i e p l ana c omo em um b as t i­ 


dor padrão 
19" (Rack) p e l a s imple s r emoção d a s ab a s l at e r a i s do s eu 


gab ine t e . 


UNIDADE DE 
TIJ.NSCEPÇÃO 


MICROFONE 


PEDESTAL 


ANTENA 
FIXA 


Montagem Fixa 
Gabinete Compacto 
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CONVERSOR CA/CC 


BTPN1003 


GABINETE COMPACTO 


H. Instalação e Operação 


INTRODUÇÃO 


A ins t a l aç ão ade quad a d o t r ans c e p t or 
e 
fat o r 
fundamenta l 
d o 


de s emp enho do s i s t ema . 


Ne s t e c apitul o , procurou- s e ab ordar o s p r inc ip a is a sp e c t o s a s 


rem o b s ervados para a c o r ret a montagem e i n s t a l ação dos equ ip ament o s 


da l i nha B!SOl e BFSOl. 


PLANEJAMENTO DE INSTALAÇÃO DO EQUIPAMENTO MÓVEL 


O e qu ip amen to móve l é c omp o s t o d o s s egui n t e s e l ement o s: 


1. Cabe ç a de C o n t r o l e 


2. Al t o - fa l ante 


3 . Ant ena 


4. Un i dade s d e t r an s c ep ção ( t r ansm i s s o r/r ecep t o r ) 


S. Kit d e c ab o s 
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Par a c ada urna de s ua s par t e s deve - s e p lan ejar 
o 
me l h o r 
lo.c al 


para ins t a l ação . A s e guir c i t a r emo s alguns asp e c to s rel evan te s p ar a 


urna mon tag em ade quada . 


1 . C abeça de cont r o l e - Ent r e a s s up e r fíc i e s r e c omendadas 
p a 


r a mo nta g em d e s t a c amo s: s ob o p a inel, túnel d e t r ansmis s ão e c o n s o­ 


l e c ent r a l . A ins t a l ação não deve int e r fe rir com a ope ração 
do veí 


culo e s eus ac e s s6rios; não.deve per tubar os pas sageir o s no a s s ento 


do v e í cu l o ou o e s p aço p a r a pe rnas . Além d i s s o a uni dade deve ser de 


fác i l a l cance do ( s ) usuár i o ( s ). 


LOCALIZAÇÃO 
DA ANTENA 


FUSÍVEIS 


LOCALIZAÇÃO OA 
CA.BECA DE 
CONTROLE 


ALTO-FALANTE 


2 . Al to - fa lant e - S eu suport e permit e uma g rande var i e dade de 


mo nta g e n s (p a in e l e ár eas da la t aria); d eve s er ins talado próximo ao 


operador independentemente de onde a unidade d e tr ans c ep ção e s t iver 


f ix ada . 


3. Ant ena - A me l ho r p o s ição para a ant ena 
whip 
e 
o 
c e n tr o 


do t e t o do v e í cu l o; o u tr a b o a a l te rna tiva ê o c en t r o da tampa do po 


ta -malas, qu e deverá s er l igada a um ponto d e t e r r a no corpo d o v eí 


cu l o, com c i nta f l exíve l de c o b r e . Es ta s r e c ornendaç6e s s e ap l i c am 


maioria do s veícu l o s , p orém , 
p ara os de grande por t e (ex. c arninhões- 
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c a ç amb a ) ou o s u t i l i z a d o s p a r a serv i ç o s espec i a i s (ex . : 
t r ans p o r te 


d e cana) deve ser enc o n t r a d a a s o lução que me l h o r se ap l i que. Cer t i 


f i que- se que o cabo d a ant e na a l c ança a c onexão de t r ans cep ç ão antes 


da mon t agem da mesma . C onsu l te as ins t ruçõ e s de ins t a l a ç ão que acom 


panham a antena p a r a m a i o r e s d e t a lhes . 


4 . Un idades de t r an s c ep ç ã o Na ma i o r i a d o s ve í cu l o s o melho r 


l o cal para instalar 
esta unidade 6 o as s oall10 tlo porta-malas. Depc 


d endo do veícu l o , do tipo d e s e rv i ç o e ou t r o s parâme t ro s ditad o s p 


l o b om- sens o , s ã o mu l t ip l a s as a l terna tiva s . No en tan t o , qualquer que 


sej a o l o c a l es c o l h i do. ou a po s i ç ã o ( de h o r i z o n t a l a vertical) o equl:_ 


pamen t o não deve f i c a r e xpo s t o a p o e i r a , s u j ei r a , imtempér ies , umi- 


' 


dade ou c a l o r proven ien te de mo t o r e a inda , neces s i t a de esp a ç o s u - 


f i c iente a o seu r e dor p ar a haver refr i ger a ção adequada e facil i dde 


de r emo ç ao . 


5. Cab o de c on tr o l e 
e a l imentação Mu i t o s veí cu l o s sao equl:_ 


p a d o s c om p a s s agem p a r a f i o s no s b a ten t e s de s u a s p o r t a s . Se 
o 
veí 


cu l o p o s su i es t a fac i l i d ade use- a p a r a ob ter a máxima p r o teç ã o p a r a 


o c ab o e s imp l i f i c a r s u a i n s t a l ação . Em v e í cu l o s sem pas s a - fi o s o c 


b o de a l imen t a ç ã o e de c on t r o le d evem ser p a s s ado s onde es t ive rem a 


s a l vo d e mo rdedur a s , bo r d a s c o r t an tes ou o b j e t o s perfurantes . Uma p a 


s agem s uge r i da é s ob o c arpete , ao l ongo d o e i xo - c ardan . 
Ané i s 
de 


b o r r acha (p r o tet o r p a s s an t e ) devem s e r c o l o c a d o s em t o d o s 
o s o r i f í 


c i o s p o r onde p a s s a a c ab e a ç ão . 


C o nexões de a l imen t a ç ã o p r i már i a 


O termina l d o c ab o c om fusível deve s er c o nec t ado n o pól o p o sl:_ 


t i va d a b a ter i a e o ou t r o n o neg at ivo . 


Termina l s e n s o r de ign i ção 


O terminal s en sor de ign ição , c om fu s íve l de l , SA , deve ser l i 


gado a o terminal d a c h ave d e ign ição v ivo na s p o s i ç õ e s LIGADO e 
GA 


RAGEM. O uso desta ligação permitirá que 
o rádio seja usado somente 


em recepção quando 
a chave de ignição fo r removida . 
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PROCEDIMENTO DE INSTALAÇAO DO EQUIPAMENTO MOVEL 


Con s i d e r ando o e xp o s t o em PLANEJAMENTO DE I NSTALAÇÃO de t e rm i n e 


o s l a d o s onde s e rão f ix a d a s a s un i dades d e t r an s cep ç ão , a 
cabeça 
de 


con t r o l e , o m i c r o fone , o a l t o - fa l ante , a antena e o per cu r s o d a ca­ 


b e a ç ão . Fa ç a um c r oqui , a s s ina l ando os p on t o s 
de ins t a l a ç ão , 
p a r a 


c a d a modelo de veí cu l o d a f r o t a . 


De smont e a un idade de t r ans cep ç ã o (v . Instruções de desmont agem) 


e f a ç a os testes r e c omendado s (v. Te s tes de b ancada p a r a p r é - i n s t a l a ­ 


ç ã o ) . 


F i x e toda s a s un i dade s f a ç a o s t e s t e s o p e r a c i ona i s . Se houver 


cond i ções , man t enha c omun i c a ç ã o c om out r a s e s t a ç ões da rede . 


I n s t a l ação da un idade d e t r ans cep ç ão 


• Us ando o sup o r te de mont a gem c omo g a b a r i t o , marque a p o s i ç ã o 


do s t rês p a r a fu s o s de f i x a ção . 


• Ve r i f i que o out r o l ado da c hap a cer t i f i c ando - s e que 
a b r o c a 


o u o p a r a fus o d e fixação não encontrem o tanque de combustível, 
ei 


xo de tr ansm i s são , c ab o s el é tr i cos no s l o c a i s marcado s . 


• F a ç a fur o s de Smm de d i âmet r o nos l o c a i s mar c ado s . 


• F i xe o s supor tes de mont agem com 


xan t e s . 


4 p a r a fu s o s 
aut o - a t ar r a - 


• 
Prenda a un i dade de trans cep ç ã o s e gu i nd o as i n s truç õ e s de mon 


t agem ( v . 
I ns t ru ç õ e s de desmont agem e montag em da un i dade 
de t r an s 


c e p ç ã o) . 


-7,Scm 


1 2 


I n s talação da cabeç a de contro le 


• U s ando o sup o r te (a) c omo g ab ar ito , faça 3 o r i f í c i o s 
no l o 


c a l es c o l h i do para f i x ação da c abeç a de con t r o le , ger a lmen t e no 
la 


do de b a i x o do p a inel de ins trumento s do veí cu l o . 


• 
P renda o sup o r te c om o aux í l i o de 3 p ar a fus o s ( b ) . 


F 


A 


,._,e==r='i=r===e ---- 
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• P o s i c i one a c abeç a de cont r o le ( c ) no ângulo desej ado e pre 


da-a c om p a r a fu s o ( d) e arruel a (e ) . 


• C o nec te o s termina i s da c abeação de contro le e de al imenta­ 


ç a o ( f i o ver de) , no s o r i fíc i o s c o r respondentes , no 
conec t o r r á d i o 


( c onec t o r fêmea d e 35 furo s ) l o c a l i z ad o na par te t rasei r a 
da cabe 


ç a de c o n t r o le ( f) . 


• Prenda o c ab o de c ont r o le c om o gancho " S " no o r i f í c i o 
es ­ 


querdo d o puxador (g). 


I nstalação d o al t o - fal ante 


O s up o r te de mont agem do a l t o - f a l an te permi te vár ias conf igu­ 


r açôes de ins tal ação . A super f í c ie onde se encont ramos 3 o r i f í c i os 


p o de ser p res a no sen t i d o ver t i c a l ou hor i zon tal , sem qe i s s o pr 
judique 
o pos i c i onamento do a l t o -falante . 


• U sando o sup o r te (a) c omo gabar ito , faç a t rê s furos de 4, 3mm , 
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na s em an t e s ver i fic a r s e nao v a i o c o rr e r a l gum dano 
em qu alque r 


p a r t e v i t a l do ve ícul o . 


• P r e nda o sup o r t e c om o s 3 p a r a fu s o s (b) . 


• P o s i c i one o a l to - fal ant e ( c ) nas l at ar i a s do s up o r t e , gire ­ 


º p a r a a p o s 1 ç ao v e r t i c a l com o l ogo t i p o UNI TEL p ar a b a i xo 
e 
ape! 


t e os par a fu s o s . 


• 
I n s i r a o s p in o s do cabo d o a l t o - fa l ante no s furo s 3 4 e 3 5 do 


conec t o r d e enc a i x e d a c ab e ç a d e c on t r o l e . 


• P r enda o c ab o com o gancho "S" no o r i f í c i o c e n t r a l d o puxa­ 


d o r da cabe ç a de cont ro l e . 


rf?ª 
1 
. 
. 


·-·· 


Sup o r t e do m i c r o fone 


• 
Us ando o sup o r t e corno gab ar ito , faç a 2 o r i f í cios de 3 ,6rnm no 


l oc a l de t e rminado par a inst a l a ç ã o do s up o r t e . 


• 
P r e nd a o sup o r t e.com o s p a r a fu s os que o acomp anham . 
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Mi c rofone 


• Cone c t e o p lugue do mi c r o fone em s eu c o ne c t o r p róp r i o , na ca 


b e ç a de c o n t r o l e . C o l oque o gancho 
"S " no o r i f í c i o d i re it o do pux 


do r da c ab e ç a de c ont r o l e . 


• C o l o que o micr o fone no sup o rt e . 


P e r cur s o do c ab o 


Tr ab a l he d o p o r t a - ma l as p a r a frent e . E m a lguns c arro s há e sp 


ço na d iv i s ão ac ima d o p o r t a - ma l a s que p e rmi te a passagem dos c ab os . 


S e não fo r o c a s o , faç a uma ab e r tu r a a t r avés d a d iv i s ã o . 


C om o aux í l i o d e f i t a - is o l an t e ou b a i ão t r an s forme 
o s te rm i ­ 


na i s dos c ab os em um p e queno f e ixe . P ass e - o j un t ame n t e cornos c ab o s 


de al iment a ç ã o p ara o c omp a r t imento d e p as s age i ros . 


Remova o b an co t r as e i r o . Empur r e os c ab os p a r a a ar e a do 
b an 


c o tras e i r o , s ob os mesmos 
e os t ap e t es que r eves t em 
a divi s ão do 


compart iment o int erno . Em veícul o qu e não houv e r túne l de t r ansmi s 


s ã o , a j e i t e o cabo s ob o c arpe t e ao l ongo d a s a l i ênc i a do e ixo - cr 


dan do ve í cu l o . 


Puxe o f e ixe do s c ab os de c o n tr o l e a t é p róx imo ao l o c a l de i n s 


ta l aç ão da c ab e ç a de cont r o l e . L o c a l i z e ou faç a um furo n a d i v isó­ 


r i a entre o c omp a r t iment o de p a s s age i ros e o mo t o r . O furo deve t e r 


aprox imadamen t e 
28 , 6mm de diâmetro 
e 
ser protegido porLUna borracha 


pas s ant e . P as s e os c ab o d e a l iment aç ão a t r avés do furo . 


O ki t d e c a b os c o ntém um cabo s ep arado , verde , com um 
fus íve l 


qu e deve rá s e r p a s s ado a t r avé s do fur o . 


O f i o l aranj a , com fus íve l , deve s e r cone c t ado na cabeça de c o n 


t r o l e e na chave de i gn i ç ão . 


Não conecte os cabos agora, mas proceda à instalação da unida 


de de r ád i o . 


Leiaute da I n s t a l aç ão Móve l 


"' 
POLO 


POSITIVO 
CABO - 
ALIMENTAÇAO 


CABO 


MULTI-CONDUTOR 


PR 


CHASSI DO 
"' 
VEICULO 


(TERRA) 


FIO 
LJ 


"' 
FUSIVEL 


ALTO-· 


CHAVE DE 
IGNIÇAO 


C o nexõe s par a a l imenta ç ã o 


VM 


CABEÇA DE 


CONTROLE 


, _PARAFUSO 


1 
---- FIO 
TERRA 



1 
ARRUELA 
_ DE 


... 
PRESSAO 
1 
1 ..__CHASI DO 
j 
VEICULO 


• C o ne c t e o c ab o de a l imentação c om fus íve l (ve rme l ho p a r a ne 
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negat ivo a t e rrado e pre t o p ar a p o s i t ivo at e r r ado ) ao 
t e rmina l 
não 


a t e rr ado da b a t e r i a . 


• C on e c t e o f i o ve rde , c om fu sív e l , da c ab e ç a de 
con t r o l e t am 


bém ao t e rmi nal não a t e r r ad o da bat e r i a . 


• L igue o f io l ar an j a de ign i ç ão, com fu s ív e l , da c abeç a de c on 


t r o le ao t ermina l da chave de ign i ç ão que é "vivo " t ant o com 
a 
cha 


ve de ign i ç ã o na p o s i ção l igado c omo na p o s i ç ã o garagem . 


S e est e f i o op c i ona l f o r u s ado deve - s e r e t i rar o j urnper JU1 0 1 


da c ab e ç a de cont ro l e , c a s o c o n trár i o deve- s e m an t e r e s t e j ump e r 
e 


não cone c t ar o f i o l a ranj a . 


• L o c a l i z e um b om p o n t o de t e rra , próx imo a o r ád i o p a r a a c one 


x ã o de a t e rr amen te . E s t a conexão deve ser fei t a d i re t amen te à cha p a 


do v e í c u l o . Faça um fur o d e Srnrn após veri f i c a r c om c e r t e z a 
que 
t a l 


fur o não a t i ngi r á o tanque d e c ombu s t íve l o u outr o s ob s t ácu l o s . Cu i 


dado s amen t e raspe ou l i x e a o r e do r do o r i f í c i o p ar a 
a s s egur a r 
uma 


boa conexão elétrica. 


• P r enda o t e rmina l d e a l imen t a ç ã o , s em fusíve l , do rádi o 
( p r 


to p ara ne g a tivo a t err ado e ve rme l ho para positivo a terra d o) 
i 
cha 


pa do c a r r o u s ando o p a r a fu s o de p r e s s ão au t o - a t arra chante e a a r ru 


l a de pre s s ao fo rne c i do s . A arruel a de p res s ão deve ser c o l o c a da en 


t r e a arrue l a de cont a t o e a chapa do c a r r o . 


• A l i nhe todo s o s c ab o s c om b r a ç ade i ras p l á s t i c a s 
s e ne c e s s a - 


ri o . 


I n s t a l aç ã o d a ant ena 


Um d i agr ama e a s i n s t ru ç ões de i n s t a l a ç ã o c omp leta 
s ao 
env i a 


do s j un t amen t e c om c ada anten a f o rne c i d a . 
Após concluídas toda s a s et apas descrita s anter i o rmente , ligue 


o rádio e proceda 
a 
um teste operacional completo. 


1 7 


INSTRUÇOES DE DESMONTAGEM E MONTAGEM DA UN IDADE DE TRANSCEPÇAO 


Remo ç ã o do c h a s si 


• C o l oque a chave na fe chadu r a e gi r e - a no s en t ido horário . Pu 


xe a a l ç a p ar a ba ixo . 


• Remova o rád i o da b a s e , puxando - o p e l a a l ça . 


parafuso 


de fi xaçã o T 


1 


Remoção da t amp a superior 


ant e na 


botão retentor 


do tampa superior 


• C o l oque a chave na fechadura e gire - a n o s enti do hor ár i o . 
Pu 


xe a a l ç a p ar a ba i xo , exp ondo o botão retento . 


• Pre s sione o bot ão re t e n tor , 
libertando a t amp a sup erior . 


• Remova a tampa superior levantando-a e puxando-a para frent e 
. 
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Remoção da tamp a i n f e r i o r 


• Remova o chas s i do sup o r t e de mon t agem . 


• V i r e o rid i o s obre urna sup er f í c i e p l ana , r emova a tampa i n fe 


r i o r r e t i r ando o s 4 p ar afus o s c a t ivo s que a p r endem . 


Repo siç ão da t ampa infe rior 


• Com o rid i o v i r ado e ap o i ado s ob re urna s up e r f í c i e p l ana a j u 


t e a t amp a infer i o r e p renda - a c om 
o s 4 p ar a fu s o s de f i x açã o . 


Rep o siç ão da t amp a sup e rior 


• Aj us t e a s o r e l h a s exis t e n t e s na p ar t e t r ase i r a da t amp a sup 


rio r com as r e e n t rânc i a s ex i s t e n t e s no chas s i e alinhe a 
t amp a c om 


a p a r t e fron t a l do rid i o . 


Rep o s i ç ão do chas s i 


• Pr enda as t amp a s supe rior e inf e rio r . 


• S e gurando - o p e l a a l ç a , c o l o que o cha s si s ob r e 
o 
sup o r t e 
de 


mont agem . 


• D e s l i z e o c ha s s i p a r a t ris a t é e n c a ixar a s o r e l h a s d o sup o r ­ 


t e nas re e n t rânc i a s do chas s i . 


• Gi r e a chave n o s en t i do ant i - h o rár i o . 


• 
Levante a alça e comprima-a até ouvir o barulho característi 


c o de enc a i x e . 
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- 
- 
TESTES DE BANCADA PARA 
PRE- INSTALAÇAO 


Equ i p ame n t o trans c ep tor 


Cheque a fre qüênci a , p o tênc i a de s aída , modu l ação e s en s i bili ­ 


dade d o t r an s c ep t or ant e s d a ins t a l aç ã o . 


C o n sul t e o c ap í tul o AL I NHAMENTO . 


Po t ên c i a d e s a ída 


C ad a u n i d ad e fabri c a d a do e qu ip amen t o BMSOl , an t e s 
de s e r e x 


pe d i d a , é t e s t ada em f ábri c a e a j u s t ad a a p o t ê n c i a de s a í d a 
para o 


nível e s peci fi c ado , ut i l i z ando - s e uma c ar g a com imp e dân c i a 
de SOíl. 


Uma 
vez ajustado o nível de s a í da , o cir cuito regul ado r 
do amplifi 


cador f i n a l redu z irá a p o tênc i a t o d a ve z que e l e det e c t a r uma imp e ­ 


dânc i a d e c ar g a s i gnific a t ivame n t e difere nte a SOíl. A 
op e r açã o 
de 


t e c ircu i to é uma i novaç ã o n o s e quipame n t o s d a l inha UN I TE L 
e 
sera 


explic ado d e t a l hadamen t e n o c ap í tu l o TEORIA DE FUNC I ONAMENTO . 


Ao che c ar o s níve i s de p o t ên c i a do transmi s s or dur ant e a i n s t a 


l ação as s e gure - s e d e e s t ar u s ando uma c a r g a conf i áve l d e SOíl 
d e im 


p e dân c i a , os c ab o s de t e s tes tão cur t o s quant o p o s síve l e c o n e ctores 


de bo a qua l i dade . Qua lque r var i aç ã o s ign i fic a t iva na 
carga c ausar á 


uma r e dução na po t ênc i a de s a í d a devido o p e r a ç ã o no rma l do circui 


t o de re gul ação e contro l e de po t ê nc i a . 


S e a po t ê nc i a de s a í d a p arec e ser ma i s b a ixa que a no rma l 
(di ­ 


fere n ç a ma i or do que a s que podem s er e xp lic a d a s 
p e l a 
expe r iênci a 


e m c a l ibra ç6e s norma i s ) cheque o e qu ip ame n t o d e t e s t e , o s c abos, c o 


n e c tore s e a càrga usad a . S e a p o tên c i a de s a íd a s ob e qu ando s e me ­ 


lhora a qualidade da impedüncia de carga o circuito regulador 
esta 


func i oname n t o normalme n t e . 
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Cabeça de controle 


Cheque a operação de todos os controles 
e 
indicadores 
na ca 


beça de controle antes e depois da instalação. 


Cor dos terminais de alimentação 


A convenção de cores para os cabos de alimentação 
do 
BMSOl 


coincide com a do Patrulheiro I I I: o cabo vermelho é sempre positi­ 


vo e o cabo preto negativo. As seguintes afirmativas 
sintetizam 
o 


usual na instalação do transceptor MSOl. 


• 
Cabo curto é aterrado, isto é: 


Preto (-) no sistema negativo aterrado; 


Vermelho (+) no sistema positivo aterrado. 


• Cabo com fusível é o vivo da bateria, isto e: 


Vermelho (+) no sistema negativo aterrado; 


Preto (-) no sistema positivo aterrado. 


COMPATIBILIDADE DAS LINHAS PATRULHEIRO III E MSOl 


A - 
Compatibilidade do sistema 


INSTALAÇÃO 
EM VEÍCULOS 


RÃDIO A SER INSTALADO 
BMSOl 
PATRULHE IRO 


( -) a massa 
(+) a massa 
( -) a massa 


III 


(-) aterrado 
(+) aterrado 
( -) aterrado 


m'-so1 ( -) aterrado 
• 
• () 
• CD 


BMSOl (+) aterrado 
• 
• 
• @CD 
\ 


PIII ( -) aterrado 
• 
X 
• 


Obs. : • 
Compatível 
x 
Não compatível 
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No tas 


Modifique a cabeça de controle como descrito em B . 


Remova JUl do Cartão de Interconexão do 
transceptor BM S O 1 (JUl s omen 
te ê necessário quando os rádios BMS O l são usados com acessÕrio de ne 
gativo ã terra do PIII ) . 


Coloque JUl no Cartão de Interconexão do BMS O l . 


B - Mo d i f i ca ç õ e s n a C ab e ç a d e Contro l e d o Patrulhe i r o I I I 


Quando um t r ans c e p t o r P I I I com n e g a t ivo a t e r r ado 
i n s t a l ado 
em 


um ve í cul o for sub s t i tu í do p e l o 
BMS O l , devem s e r fe i t a s as s e gu in­ 


tes a l t er a ç õ e s na cabe ç a de cont r o l e p ar a comp a t ib i l i z i - l a com o no 


vo trans c ep t o r . 


No t a 


1 . Remova o f i o verde d o p ino 5 d o cone c t o r d a c ab e ç a d e 
con­ 


t r o l e do P I I I . Remova o fio do l ado a t e r r a do 
do 
al to - fal an 


te do me smo cone c t o r . 


2 . Re t i r e o p i no do s do i s t e rmina i s e descasque os fios ( 1 3mm) . 


3 . Una a s dua s pont a s do s f i o s e c o l o que a conexão isolm1te for 


ne c i da c om o ki t de ins t a l a ç ã o . Ve j a f i gu r a ab a i xo . 


- 
Atualmente as cabeças de. controle , fornecidas pela UNITEL , sao coml_Ja- 
tíveís tanto para transceptores PIII como par.::. BMS O 1 . 


P l l l 
CABEÇA DE CONTROLE 


\\ 
\' 
i\ 
" 


C - 
I n s t a l aç ã o do r i d i o 


Pr o c e da c o n f o rme a s i n s tru ç 6 e s par a montag em e 
ins t a l a ç ã o 
d o 


r á <l i. o . 
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P LAN EJAMENTO D E I N STALAÇÃO DO EQU I PAME NTO F I XO 


A exemp l o do equ ipament o móve l a e s t aç ã o 
f ixa 
B S O l 
r e qu e r 


a lguns cui dado s de ins t a l ação . E s t a s e ção p r o cur a ab o r dar 
e m 
de t a 


l h e s e s t e s p r i nc íp i o s . 


E s t aç ã o F ixa Comp a c t a 


Contro l e L o c a l 


Quando s e l e c ionar o l o c a l d a i n s t a l a ç ã o cons i d e r e o s 
s e gu i n ­ 


te s 
fa to r e s : 


• 
O 
l o c a l dever s e r 
s e c o , b em i lumi nado e com espaço 
suf i c i 


e n t e p a r a p e rmi t i r o s t r ab a l ho s d e manut enç ão . 
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• O e qu ip amen t o 


deve s er coloca do 


s o b r e uma s up e r ff 


c i e sól i d a e p l a ­ 


n a ( nunca no ch ã o ), 


próxima à entr ad a 


de ene r g i a p r imá­ 


r i a e ao c ab o 
da 


ant ena , e 
de 
for 


m a que o s c o n t r a - 


l e s 
. . 
- 
s e J am 
a c e s s 1 


ve i s a o op e r a d o r . 


C o n t r o l e Remo to 


• Os l o c a i s onde s e 


r a o ins t a l ado a 
E s t a ç ã o 


F ixa Comp a c t a e a Uni d a ­ 


d e d e Comando Remo to 
d e 


vem s e r s e c o s , a r e j ado s , 


b em i luminado s e 
com e s 


p a ç sufi c i en t e para p e 


m i t i r o s t r ab a l h o s de ma 


nu tenção . 


• A E s t a ç ã o F ixa f i 


c ara em c omp a r t imen t o l o c a l i z ado n o ponto ma i s a l t o do p r éd i o ou t e r 


r eno , o ma i s próx imo p o s s íve l da antena , s ob r e uma s up e r f í c i e s ó l i ­ 


d a e p l ana (nun c a no chã o ) e de forína a p o s s i b i l i t ar a conexão do p a r 


t e l e fô n i c o qu e a i nt e r l i g a r á c om a Un i dade de Comando Remo t o ( C onSQ 


l ete ) . 


• A C o ns o l e t e deve s e r c o l o c ada s ob r e a me s a do operado r . 


Al imen t a ç ão 


Os e qu i p amen t o s p e rmitem 1 iga ç ã o c om t e n s ã o p r imár i a de 110/1 2 7 / 


2 2 0 ou 2 5 4V CA 5 0 / 6 0H z , ou b a t e r i a s do 
t ip o 
chumbo - c á l c i o , 
a l c a l i ­ 


nas ou chumb o - ác ido . 


O c i r cu i t o d e a l ime n t a ç ã o p r imár i a deve s e r i n s t a l ado de 
a c o r 


d o c o m o s cód i g o s e l é t r i c o s l o c a i s . 


Emb o r a o s e qu ip ament o s p a r a e s s e t ip o de 
a l iment ação 
po s s uam 


r e gul ado r e s de t ens ão que c o b r em de +2 0 a - 1 0 % a var i ação 
do 
v a l o r 


nominal d e en t r a d a , s e no l o c a l d e s ign ado p a r a a i n s t a l aç ã o 
a 
r e d e 


d e ene r g i a apr e s en t a r g r ande s o s c i l a çõ e s é acons e lháve l 
a 
u t i l i z a ­ 


ç ão d e e s t ab i l i z ado r e s d e t ens ã o d o t ipo " núc l e o s a tur ado " . 


Se o sup r ime n t o de ener g i a e l é t r i c a no l o c a l f o r p r e c á r i o , 
i s 


t o é , s uj eit o a i n t e r rup ç õ e s fr e qu e n t e s re comend a -s e 
a 
ut i l i z a ç ã o 


de conversores de 
t e n s ã o qu e s e j am s irnu l t an e amen t e fonte e 
f 1 u t üa ­ 


d o r de b ateri a . 


B a t e r i a s d o t i p o c humb o - á c i do d ev e r ã o f i c a r em l o c a l a r e j a d o e 
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nao mu i t o próx imo do equ i p ament o ou o p e r ador , po is , durant e 
o p rQ 


c es s o de r ecarga , s ão e x a l ados g as es tóx i c os e x t r emament e no c ivo s . 


As ba t er i as do t ip o a l c a l inas não sofrem as mesmas r es t r i ç õ e s . 


Em qu a l quer c a s o r e c omenda -s e a i n s t a l a ç ão das b a t e r i as em l o 


c a l pouco movimentado e c om vent i l a ç ã o e f i c i en t e . 


Os flutuado r es , quando uti l i z ad o s , po dem f i c a r próx imos 
ao 
e 


qu ipamento no l o c a l ma is c o nveni en t e . 


Ant enas e T o r r es 


Cons iderando -s e qu e c ad a ins t a l aç ã o poss u i características 
pró­ 


pr i as , deve-s e c o nsu l t ar o p r o j e t o e l abo rado p e l o Depar t amen t o 
d e 


Eng enhar i a d e S i s t emas UN I T E L n o que s e r e f e r e à al tur a 
da 
t o r r e , 


l o c a l i z aç ão e po s i c i o namento da ant ena no c a s o es p e c í f i c o . 


Em qua l quer s i s t ema ob s erve : 


• A ant ena deve 
s e r 
f ixada 


no ponto ma is a l t o d o 
p r é d i o 
ou 


t e r r eno , f i xada em mas t r o ou t o r 


r e . 


• O mas tro 
ou 
t o r r e 
devem 


s er d ev i dament e s ina l i z ados e p rQ 


t e g i dos contra d es c a r g as a tmos f é ­ 


r i c as . 


• 
o compr iment o do 
c abo 
c o a 


x i a l qu e int er l i g a a 
ant ena 
nao 


d e v e e x c e der a s om s ob 
r is c o 
de 


exc ess iva at enuação do s i nal . 


o equ i p ame n t o b em c omo a t o r 


r e d a s ant enas d evem s e r 
a t er r a - 


dos . 


No c as o de C omando Remo t o 
a 


1 i nha f is í c a qu e interliga o 
r á d i o 


à c o ns o l e t e u t i l i z a o mesmo ponto 


t e r r a dos equ ip amentos 
( rá d i o 
e 


c o ns o l e t e ) . 


50 
me tros 


Quando o e qu i p amen t o f ixo f o r ins t a l ado em um cubículo 
a l gu n s 
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cu i dado s d evem s e r tomad o s na cons t ruç ão do imóve l , a 
fim 
d e qu e 


não haj a p r ob l ema s d e d e t er i o r a ç ã o do t r ans c ep t o r p o r condições ina 


dequadas d e h i g i ene e t ampouco de i n f r a - e s t r u tur a . 


D e s t a fo rma de s c r evemo s a s e gu i r , um ant e - p r o j e t o d e uma e d í cu 


l a apropr i ada para t a l f im . 


Cons i d e r aç õ e s g e r a i s s o b r e o cub í cu l o 


• P a r e d e s e m a l venar i a , devi dament e imp ermeab i l i z ad a s e p i n t 


das . 


• Po r t a me tá l i c a c om p i ntura p r o t e t o r a . 


• T e l hado em l a j e d e c o nc r e t o . 


• D e v e r á s e r con s t ruída uma c a l ç ada d e 6 0 cm de l ar gura ao r e 


d o r d e toda a c o n s trução . 


• As j an e l a s dev e r ã o s e r p r o t e g i d a s com grade me t á l i c a e t e l a 


f i na p a r a evi t ar a entrada d e ins e t o s . 


• O l o c a l dev e r á po s su i r i l umi naç ão e l t r i c a e tomadas em nume 


ro s u f i c i ent e p a r a l i g ar o equ i p amen t o e o ins t rume n t a l 
p 


ra manu t enç ão . 


P o tênc i a máxima consumida por um equipa 


me n t a râd i o quando em tr an smi s s ão : 300W 


• O cub ícu l o deverá s er do t ado de uma t o r r e ( ou mas t r o ) d e v i ­ 


damen t e s i nal i z a da e p r o t e g ida c o n t r a 
d e s c a r g a s 
a tmo s f r i 


c a s , para a f i x a ç ã o d a ( s ) ant ena ( s ) . 


Devera s er fâc i l o ace s s o d e uma 


p e s s o a ate a ant ena . 


• E a c ons e lháv e l que a l inha CA d e a l imen t a ç ão do cub í c u l o s e 


j a do tada d e c en t e lhad o r e s . 


• D ev e r á s e r prov i d e nc i ado um ponto " t e r r a" totalmente i ndep en­ 


d e n t. e do pára-ráios da t o r r e , para o a t er r amento do (s) râdio (s) . 
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CALÇADA 
1.00m 


1 


f• 



G R A D E DE 
P R OTEÇÃO 


ANE L A 
BASC U LA N T E 
1.60 X 0.50 


P ROCEDIMENTO D E INSTALACAO DO EQUI PAMENTO FIXO 
' 


Qu ando da c h e g a d a do equ i p am e n to 
ab r a a c a ixa o n d e e l e e s t á 


acond i c ionado e r emo v a - o c u i d a do s amen t e . C h e qu e o co nt eGdo para c e! 


t i f i c a r - s e d e qu e todo s o s i t en s fo r am inc l u í do s . 
I n s p e c ione - o , 
e 


s e qu a l qu e r p ar t e d e l e t i v e r s i do dan i f i c a da dur an t e o t r a n s po r t e , 


comun iqu e imed i a t amen t e a e x t en s ão do dano à t r an s po r t ado r a . 


I n s t a l aç ão 


O c i r cu i to d e a l ime n t a ç ão p r imár i a d e v e s e r ins t a l a do d e a co r 


do c o m o s c ó d i g o s e l é t r i co s l o c a i s . A E s t a ç ão F i xa Comp a c t a p e rm i t e 


l i g a ç ão e m t ens õ e s p r imár i a s d e 1 1 0 / 1 2 7 / 2 2 0 e 2 5 4 V CA 5 0 / 6 0 H z . S e l e 


c i 0 n e d e a c o r d o c o m o d i a g r ama e l é t r i c o do c o nv e r s o r a t e n s ão em qu e 


e l e dev e r á o p e r a r . 


Co ne c t e o m i c ro fo n e no cone c to r l o c a l i z ado no P a i n e l d e Coman 


do e a c o p l e o c abo da ant e na no cone c to r l o c a l i z a do na p a r t e po s t e ­ 


r io r do g ab i n e t e . 


A U n i d a d e d e t r an s c e p ç ão é d e v i d amen t e a l i nh a da em f áb r i c a an 


t e s da E s t a ç ão s er e xp e d i da . C h e qu e o e qu ip amento , po rque , c e r to s a 


j u s t e s p r e c i s am s e r f e i to s depo i s d e comp l e t a d a a i ns t a l a ç ão , 
po i s 


c a da c a s o apr e s e n t a d i f e r ent e s c a r a c t e r í s t i c a s . 


Ant e s d e co l o c a r em func io namen t o a E s t aç ão fa ç a o s s e gu i n t e s 


t e s t e s e a j u s t e s . 


• 
V e r i f i qu e to da s a s i n t e r l i g aç õ e s , conexo e s d e cabo s , 
fus í - 


v e i s e ind i c ado r e s l um i no so s . 


• C o ne c t e o c abo d e a l ime n t a ç ão do e qu ip amen to na rede 
d e e n e r 


g 1 a p r imár i a , co l o qu e a c h a v e L I GA/ DES L I GA na po s i ç ão L I GA . O r e c er 


t o e n t r a r á e m c omp l e t a op e r a ç ão , o t r an s m i s s o r ap e s a r d e e n e r g i z a ­ 


d o não t e r á po r t a do r a p r e s ent e , 
e a s s im d e v e r á cont inuar a t é q u e o s 


i t e ns a s e gu i r s e j am ob s ervado s . 
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O P E RAÇAO 


Os 
t r an s c e p t o re s BMS O l e B F S O l s ao de f á c i l o p e r a ç a o . 
O n r o c e 


d i men t o de s c r i t o a s e gu i r é v á l i do p a r a a s con f i g ur a ç õ e s f i xa e mo ­ 


ve l e p e rmi t e ao op e r a d o r u s u f ru i r de t o do s o s re c u r s o s d i sp on íve i s 


n o e q u i p amen t o de fo rma d i c i p l i n a d a , s e m a fe t a r a v i d a ú t i l d o 
me s 


mo . 


P ar a l i g a r o t r an s c e p t o r 


• 
G i r e o c o n t r o l e 
d e 
VOLUME no s en t i d o ho r á r i o . A 
l âmp a d a 


v e r d e a c end e r á i nd i c an d o a c o nd i ç ã o d e e s cu t a . 
O 
r e c ep t o r e s t á em 


p l en a o p e r a ç ao . 
N o s mo d e l o s mu l t i fr e qunc i a i s , 
vi r e o 
s e l e t o r 
d e 


f r e quên c i a p a r a o c an a l d e s e j a d o . 


P a r a r e c e b e r 


• 
G i r e o c o n t r o l e d o S I LENC I AD OR a t é o f im n o s en t i d o 
ant i ­ 


ho r ár i o . 


• G i r e o c o n t r o l e d e VO LUME no s e n t i do h o r á r i o a t é 
ouv i r 
o 


ru í d o . 


• Aj u s t e o c o n t r o l e d e VOLUME p a r a o n í v e l d e s e j a d o . 


• Aj u s t e o c o n t r o l e d o S I LENC I ADOR g i r an d o - o , l e n t amen t e 
no 


\ 


s en t i do ho r r i o , a t o ins t an t e exa t o que o ru í d o for ab a - 


f a d o ( c o r t a do ) . 
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P a r a t r an s m i t i r 


• P r o c e da c o n f o rme o s i t e n s d e l i g a r e r e c eb e r . 


• Qu ando o c an a l e s t iv e r l iv r e , 
r emov a o m i c r o f o n e , 
c o l o c an ­ 


d o - o a c e r c a d e 3 cm d o s l áb i o s . 
P r e s s i o n e o b o t ã o 
d e 
PTT 


( aper t e p a r a fa l ar ) . A l âmp ad a v e rme l h a a c en d e , 
ind i c ando 


OPC I ONAL 


qu e o t r an s m i s s o r e s t á a t i v a d o . 
F a l e c l ar amen t e 


.. 
c om 
o 
n i 


v e l n o rma l d e s u a v o z . N o f i n a l d a mens a g e m s o l t e 
o 
b o t ã o 


d e PTT e c o l o qu e o m i c r o f o n e n a s u a p o s i ç a o o r i g in a l . 
P a r a 


o s m i c r o f o n e s f i x o s , 
a d i s t ân c i a a s e r o b s e rv a d a p e l o o p e ­ 


r a d o r é d e a p r o x imadamen t e l S cm . 


C i r cu i t o L im i t ad o r d e T emp o d e T r an s m i s s ã o 
( CTT) 


O chave ame n t o i n adve r t i d o e p r o l on g a d o d e um t r an s mi s s o r p o ­ 


d e b l o qu e ar uma r e p e t i d o r a o u i n t e r r omp e r um c a n a l 
d e 
r ád i o s 
p 


r t o do s o s s eu s u s u ár i o s . O CTT e m i t e um t om de a l e r t a 
e 
d e s l i g a 


o t r an s m i s s o r ap ó s 6 0 s e gund o s d e t r an s m i s s ã o c o n t í nu a . O t r an s m i s 


s o r r e t o r n a a s u a c o ndi ç ão n o rma l d e func i on ame n t o l o g o d e p o i s 
d e 


s e r s o l t a a t e c l a d e t r an s m i s s ã o 
( P T T ) . 


V e j a no D i a g r ama E l é t t i c o . o 
func i o name n t o 
d e t a l h a d o 
d e s t e 


c i r cu i t o o p c i on a l . 
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m. Teoria de . Funcionamento 


I N T RODU ÇÃO 


Os t r an s ce p t o re s BMS O l e B F S O l , 
de v i do a s u as 
c a r a c t e r í s t i ­ 


c a s de ve rs a t i l i da d e e in t e r c amb i ab i l i d a de , p o de s e r ut i l i z a do / 


e m 2 con fi gur aç ões b ás i cas : E s taç ã o F i xa Gab inete C o mpac t o e E s ­ 


t a ç ã o M6ve l . 
N e s t e c ap í t u l o s e r ã o ab o r d a do s o s p r in c i p a i s a s p e c ­ 


t o s d a t e o r i a d e fun c i on ame n t o d a s p a rt e s c omp onen t e s de s t a s 
2 


\. 


c o n f i guraç õ e s c u j a c o mp o s i ç ã o j á fo i de t a l h a d a ante r i o rmente . 


D a me sma fo rma que a un i d ade de t r an s c ep ç ão comum s 2 
con 


f i gu r a ç 6 e s , 
o m i c r o fone de p e de s t a l e co mum c on f i guraç ã 0 f i xa . 


S en do a s s i m , as t e o r i a s de fun c i on amen t o do m i c r o fone de 
p e d e s ­ 


t a l e un i da de de t r an s c e p ç ã o s e r ã o ap res entado s n o final d o cap í 


t u l o . 


C A B E Ç A 
D E 


C O NT R O L E 


M I C RO F O N E 


MÓV E L 


G A B I N E T E 
T I P O 
C O M P A C T O 


C O N V E R S O R 


PAI N E L 
D E 
C O M A N DO 


M I C R O F O N E 
F I X O 


S e r ã o Ap r e s en t a d o s t amb m o D i a g r am a de Mon t a ge m do 
car t ã o 


de I n t e rc one x ã o , 
o D i a g r ama E l t r i co e o D i a g r ama d e Mon t a g e m d o 


Amp l i f i c a do r de P o t ên c i a e d o C i r c u i t o d e C ontro le de Temp o 
de 


t r an s mi s s ã o 
( C T T ) . 
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E s tação Fixa mon tada em gab i ne t e t ipo compac t o D i agrama d e Inter l i gação 


UN I DADE DE TRAN S CE P ÇÃO BMS Ol/ B FS O l VH F/ BA 


I NTRODU ÇAO 


A t e o r i a comp l e t a de fun c i on amen t o do t r an s c ep t o r BH o u 
B F , 


e s t á con t i da n a s no t a s t e ó r i c as do d i a grama e l é t r i co . E s s e d i a g rama 


j unt amen t e com o di a g rama em b l o c os fo rne cem t o da a t e o r i a q u e 
u m 


t é cn i co e xp e r i en t e ne ce s s i t a para a manut enç ã o do t ran s c ept o r . 
N o s 


p a rágra fo s s e gu in t e s é dada a t e o ri a d e fun c i oname n t o dos c i rcui t o s 


e spe c i a i s do t ran s cep t o r BMS O l o u B F S O l . 


CAV I DADE PRE - SELETORA DE RF 


E s t e c i r cu i to é cons t i tu ído de uma cavidade s in t on i z ad a de a l 


t a s e l e t iv i dade que p e rm i t e urna l ar gura d e b anda d e aprox imadament e 


2MH z . F r e quênc i a s fo r a d a faixa s in t on i z ada s er ão r e j e i t adas . 


Um p r é - amp l i f i cador de RF ex i s t en t e na c av i dade e l eva con s i d e 


r ave lme n t e a s en s ib i l idade do equ i p amen t o . 


M I STURADOR E AMP L I F I CADOR DE F I 


O m i s tur ador T l ü l ut i l i z a inj eção d e s inal p e l o 
l ado 
b a ixo , 


v i ndo do c a r t ão d o s o s c i l adore s , p a r a produ z i r a frequênc i a i n t e rme 


d i ár i a d e 1 0 , 7MH z . Em s e gu i d a e l a é f i l trada , amp l i f i c ad a e novamen 


t e f i l t r ad a e amp l i f i cada . 


L IMI TADOR E DETECTOR DE QUADRATURA 


O c i r cu i t o d e t e c t o r de quadr atura compo em- s e 
b as i c amen t e 
d e 


u m comparador de fas e i n t e rno ao C I 2 0 1 . 


\ O comp a r ador de f a s e apr e s en t a na sua s a ída uma t ens ão propo! 
c i onal a var i aç ã o ent r e a frequênc i a do canal d e F I e a 
frequênc i a 


d e um o s c i l ador d e r e fe r ê nc i a , s endo as s im , a s var i aç õ e s de f r e qu ê 
e i a no c an a l d e F I o c a s i onadas 
p e l a mo dul aç ão s er ão cop i adas 
p e l o 


o s c i l ado r d e r e ferênc i a . A tens ão d e contro l e d o o s c i l ado r d e r e f e ­ 


r ênc i a s e r á d e s t a fo rma o pr6pr i o áud i o derno du l ado . 
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C I RCU I TO DE S I LENC I AMENTO 


T em por f i n a lidade e l iminar ru í dos inconve nient e s quando nao 


há portadora re c ebida , 
que de ou tra forma s eri am ouvi dos entre du as 


re c epçoe s . 


O c ircut to ê con s t i tu í do p r ime i ro por doi s amplificadores 
r e a 


l iment ados ( T 4 0 2 e T 4 0 3 ) com 6 0 dB de g anho g a r an t indo a s sim 
um 
nf 


ve l su f i c i en t e d e ru í do p ara o d e t e c e tor d e s i l enc i amento T404 . Por 


sua ve z T 4 0 4 convert e a s a í d a dos amp l i f i c adore s de ru í do em uma t e n 


s ao C C proporciona l a o n íve l d e ru í do d e e n t r a d a . 
E s s e s in a l p a s s a 


por um s e gu i dor d e emi s sor e em s e gu i da a um chave ador que libera ou 


nao o ru í do no amp l i f i c ador de áud i o comut ando uma t ens ão na entra 


da do C I 4 0 1 . 


C I RCU I TO DE ÁUD I O EM PONTE 


O c ircu i t o d e áud io em pon t e forn e c e uma s a í d a de áud io a l t 


men t e e f i c i en t e . 
O c ircu i t o u s a doi s amp l i f i c adore s diferenciais 
d e 


pot ênc i a que forn e c em a o a l to- f a l an t e uma s a í d a s imé tri c a b a l anc e a 


da . 


A s a í d a do amp l i f i c ador d e áud io ê ap l i c ad a à entrada nao i n 


vers ara d o C I 4 0 1 , 
cuj a s a í d a é ap l i c a d a a u m dos l ados ao 
a l to- fa 


l an t e e a o C I 4 0 2 . 
Os re s i s tore s R4 2 2 e R4 2 3 formam um inversor de 


t en s ão qu e a t enu a o n íve l a l to d e s a í d a do C I 4 0 1 an t e s de s er ap ll 


cado à e n trada inversora do C I 4 0 2 . A s a í d a do C I 4 0 2 é i gu a l em 
em 


p l i tude à s a í d a do C I 4 0 1 , porém d e f a s ada em 1 8 0 9 . 


ÁU D I O 
DO P RÉ __...__j 


A M P L I F 1 CA D O R -------. 


C 4 2 7 


R 4 2 4 


T O M D E 
A L E R TA 
DO CTT 


4 


R 4 2 2 


R 4 2 3 


R 4 2 5 
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+ 


R 4 2 6 


C 4 34 


R 4 2 7 


+ 


C I RCU I TO MED I DOR 4 


O c i rcu i t o med i d o r 4 p e rmi t e que o o s c i l ad o r do 
recep t o r 
n o 


c an a l s e l e c i onado s e j a a j us t ado n a frequênc i a c o r r e t a , usando os me 


mos med i d o r e s de z er o c e n t r a l u t i l i z ados em t r ans c ep t o r e s c om d i s ­ 


c r iminad o r . 


B a s i c amen t e c ons t i tu í do por um o s c i l ador d e b a ixa 
frequênc i a 


( ap r o x imadamente 3 0Hz) i nd i c a , s e houver p o r t ad o r a 
na 
frequ ênc i a 


co r re ta , quanto p ara ma i s o u meno s , a frequênci a 
do can a l e s t i ve r 


de s v i ada . 


At ivado o c i r cu i t o med i do r 4 , e l e l i g a e d e s l i g a 
o 
c i rcu i t o 


d e i n j e ç ã o d o r e c e p t o r . Em amb a s a s c o nd i ç õ e s a tens ão C C n a s a í d a 


d o d e t e c t o r e r e g i s t r a d a . 


Quando o o s c i l ad o r do r e c eptor e s t iv e r l i g ado , r e g i s t r a a fre 


quênc i a real da p o r t a d o r a e quando e s t iver d e s l i g ado , reg i s t r a 
a 


F I e s p e c i f i c ada . A d i f e r enç a ent r e as dua s t en s õ e s i nd i c a o quant o 


e p a r a qu e l ado o o s c i l ado r e s t á fora d e f r e quênc i a . Quando as dua s 


t en s õ e s f o r em idênt i c a s o o s c i l ador e s t á aj u s t ado na frequência c o r 


r e t a . 


Fun ç ã o Ne t t i ng 
Um c o n t a t o aux i l i ar p r op o r c i ona 
um 
mé t o d o 


r áp i do n a a f e r i ç ã o d a f r e qu ênc i a t an t o d o r e c e p t o r quant o do t r an 


mi s s a r , d e s d e qu e e s t e s o p e r em na me sma frequên c i a e um de l e s e s t e 


j a a j us t ado n a frequênc i a c o r r e t a . C o 1n aux í l i o d a Ma l e t a d e T e t e s 


Un i t e l - 
mod e l o B S l l O O - 
o a j us t e p o d e s e r r e a l i z ado em urna o p e r a- 


ç ao s imp l es . 


I n s i r a o p lugue d a Mal e t a d e T e s t e s no s aque t e de med i ç ão 
d o 


r e c e p t o r , c o l o que a c h av e d e po s i çõ e s na p o s 1 ç ao 4 e cur t o c i rcu i ­ 


t e o s p ino s P 4 l o c a l i z ad o s pr6ximo a o s a que t e d e me d i ç õ e s d o t r n s 


mi s s a r . 


Remova o j ump de n e t t i n g de sua p o s i ç ão 
norma l 
e. 
cone c t e - o 


ao ino de A+ no c o l e t o r d e T l 0 0 8 . 


Aj u s t e o o s c i l ad o r do r e c ep t o r ( ou do t r an s m i s o r) a t é 
ob t e r 


l e i tu r a z e r o na p o s i ç ão 4 d a Ma l e t a d e T e s t e s . 


3 7 


Vo l t e o j ump a sua p o s i ç ã o norma l ao t é rm i no da op e r a ç a o e r e 


t i r e o cur t o e fe tuado e m P 4 . 


P 4 
9,5V REG.---0 
o---.--9 , 5 V CHAV. DO T 


ÁUDI O DO 
C I 4 03A- 1 
1 


r - - - - - - - - - - 
- 
- - - 
- 
- , 


SCHIM I DT 


TRIG G E R 


T 2 1 T 3 


1 
1 
L - - - -, 
9,5V REG.j 


1 
1 


T f 
1 


1 
' 


1 
....,. 1 


L 
_ 
_ 
_ 
_ ...J 
M A L E TA 
D E 


T E STE S 


P T T 


S E C. 


1 


..__ 
A 
_ 
S 
_ 
T 
_ 
t_ 
v_ 
E L 
-(- 
30 
_ 
H 
_z_) ___ .__:_.. __ 9 , 5 V C H AV. P/RX 


L - - 
- 
- 
- 
- - 
- 
- 
- 
__J 


Med idor 4 


M I C ROFONE - 
AMP L . DE ÁUD I O - 
C ONTROLE DE D E SV I O D E MODU LAÇÃO 


A c áp su l a do m i c r o fone 
e 
o pr é - amp l i f i c ad o r t r ans i s t o r i z ado 


( c ont ido no m i c r o fone) a tuam c omo um g e r a d o r d e t en s ão variável p r 


<lu z i ndo uma t ens ão d e s a íd a , qu e var i a com a f r e quênc i a e int ens i ­ 


dade c om que a s dndas s ono r a s a t i nge m o d i a f r a gma . 


E s t e s ina l é ap l i c ado ao c i r cu i t o d e contro l e · de 
D e s v i o 
I ns 


t antâneo que t em por função p r é - enfat i z a r , amp l i f i c ar e 
l imi t a r o 


s i nal d e áud i o do m i c r o fone . 


C I RCU I T O DE P ROTE ÇÃO E CONTROL E D E POTENC I A 


O c i r cu i t o d e pro t e ç ão e c on t r o l e d e p o t ênc i a p r o t e g e 
o 
am 


f i c ador d e po t ênc i a de RF , c o n t r a s ob r e c o rrent e e / o u exc e s s o de t e 


p e r a tura . Al ém 
d i s s o , l imi t a a máx ima qu an ti d a d e d e exc i t a ção que 


p o d e s e r d e s e nvo l v ida dur ant e c o nd i ç 6 e s d e c o r r en t e b a ixa , t a i s c o 


m o quando o exc i t ador ou c omp o n e n t e f i n a l e s t i v e r d e fe i tuo s o ou du 
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rant e cond i ç õ e s de a l t o c o e f i c i en t e de onda e s t a c i onár i a . P o r f im , 


I 


o c i r c u i t o de p r o t e ç ã o g e r a o chave amento d o r e l ê de antena . 


O c i rcu i t o pode s e r d i v i d i do em 
do i s e s t á g i o s : 
l imi t ado r d e 


exc i t aç ão e r e gu l ad o r do amp l i f i c ador f in a l . O pr ime i ro l imi t a 
a 


exc i t aç ão máxima quand o a c o r r en t e do amp l i f i c ad o r de p o t ênc i a e s ­ 


t iv e r ab a ixo do ponto d e o p e r a ç ã o d o r e gu l a d o r , o s egundo r e gu l a a 


p o t ê nc i a do amp l i f i c ad o r f i n a l e o p ro t e g e c o n t r a s o b re c o r r en t e 
e 


t emp e r a tura exc e s s iva . 


C I RCU I TO L IM I TADOR DE EXC I TAÇÃO 


O c i r cu i to 1 imi t a d o r de exc i t aç ã o , c o n s t i tu í do por CI901 , 
T9 O 3 


e T 9 0 4 , a tua c omo um l im i t ador s ob r e a t ens ã o c o nt r o l ada que é ap li:_ 


c ada no s e s t á g i o s exc i t ado r e s . O níve l d e s s a t ens ão é var i áv e l 
d e 


p end endo do aj us t e f e i to e m R9 1 1 . T o d a ve z q u e o d i odo D90 2 e s t iv e r 


r ev e r s ament e po l ar i z ado , o l imi t ado r forne c e r á a t ens ão c o r r e s p on­ 


dent e a o a j us t e de R9 1 1 . 


O c on t r o l e l imi t a d o r d e exc i t aç ão ( R9 1 1 ) p a r t e de um 
d i v i 


s o r d e t ens ão n a l inha d e r e a l i me n t a ç ão de T 9 0 4 para C I 9 0 1 - é a j u 


t ado l endo - s e a p o t ênc i a em um wa t t íme t r o e p o s i c i onando 
a 
p o t ê 


e i a d e s aída c er c a d e 1 0 % a c ima da e s p e c i f i c ada . D e s a fo rma , o nf 


v e l d a t ensão de c o n t r o l e , quando D 9 0 2 e s t i v e r r ev e r amen t e p o l a r i 


z ado , 
r e p r e s ent a a máx i ma quant i da d e d e exc i t aç ã o poss ível s o b qua 1 


quer c o nd i ç õ e s de o p e r a ç a o . 


T o da ve z qu e o D 9 0 2 s e t o rnar d i r e t amen t e p o l ar i z ado e um p o ­ 


t enc i a l ma i s a l t o f o r ap l i c ado ã ent rada do C I 9 0 1 , o c i rcui t o l im i 


t ad o r é s up r imido e a t ens ão d e c o n t r o l e c a i p a r a a l gum va l o r ma i s 


b a ixo que a exc i t aç ã o máx i ma . Dur ant e a o p e r a ç ã o no rma l 
D90 2 
e s t á 


p o l ar i z ado d i r e t amen t e p e l o r egul ado r do amp l i f i cador f i n a l . 


C I RCU I TO RE GULADOR DE P OTENC IA DO AMP L I F I CADOR F I NAL 


O c i r c u i t o de p r o t e ç ã o c o n t r a s ob r e c o r r en t e e t emp e r a tu r a e x ­ 


c e s s i va a t r a v 6 s d e D 9 0 1 e T 9 0 2 p e r c e h e a o c o r r 6 n c i a 
d e s o h r e c o r r c n 
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t e e / o u t emp e r a tu r a e x c e s s iva . S e , p o r qua l qu e r r a z ão , a t ens ão em 


uma das ent r adas ( E 3 e E 4 ) do D 9 0 1 fo r para um n í v e l ma i s baixo que 


o no rma l , 
a s a í da d e T 9 0 2 e 
a entrada 1nv e r s o r a do C I 9 0 1 ficam ma i s 


a l t a s e a t ens ão d e cont r o l e d e s a ída f i c a ma i s b a ixa , r edu z indo a 


exc i t a ç ã o do amp l i f i c ad o r f i n a l d e p o tênc i a . O p o n t o 
d e 
c onduç ã o 


d e D 9 0 2 ê c o n tr o l ado p o r R9 0 9 ( r e g u l ado r de p o t ên c i a ) qu e ê a j us t! 


do dur ant e o a l i nhame n t o d o t r ans cep t o r p a r a a p o t ênc i a e s p e c i fi c! 


da . 


A e n t r ada E 3 p a r a D 9 0 1 mon i t o r a a c o r r e n t e f i n a l . A 
c o r r ent e 


, r e t i r ada d o amp l i f i c ad o r f inal f l u i p o r T 9 0 2 , a t r av é s d e R8 0 2 . 
A 


e n t r ada E 4 p a r a D 9 0 1 mo n i t o r a a t emp e r a tura d o amp l i f i c ador de po - 


1 t ênc i a . S e a t emp e r a tura do amp l i f i c ador de p o t ênc i a exceder a apro 


ximadament e 9 5 9 C , RT 8 0 1 d iminu i sua r e s i s t ênc i a o s u f i c i en t e 
p a r a 


p e rm i t i r q u e a t en s ã o e m R8 0 4 p o l ar i z e D 8 0 1 d i r e t ament e . A entrada 


d e T9 0 2 c omeça a diminu i r . Qua l quer b a ixo ap l i c a d o em T 9 0 2 p r o vo c a 


o aument o d e s u a s a í d a . I s t o p o l a r i z a D 9 0 2 d i r e t amen t e causando uma 


r e dução na t en s ão de c o n t r o l e . 


Regu l a ç ã o de p o t ênc i a d e s a í da O p o n t o no rma l 
de o p e r a ç ã o 


d e s a í da ê d e t e rminado p e l o p o t enc i ôme t r o R9 0 9 . N e s t e p o n t o o d i o ­ 


do D 9 0 2 e s t a r á p o l ar i z ado d i r e t amen t e , A c o r r en t e dr enada p e l o 
am 


p l i f i c a d o r de po t ênc i a f l u i p o r R8 0 1 e a que d a d e t en s ã o através d e 


R8 0 1 ê ap l i cada e m T 9 0 2 . 


S e a c o r r ent e f i n a l t ent a c r e s c er , a e n t r a d a d e T90 2 f i c a ma i s 


b a ixa , s u a s a ída ma i s a l t a , a entrada inver s o r a d o C I 9 0 1 ma i s a l t o 


e o nív e l da t ens ão c o nt r o l ad a , ma i s b a i xo , r e du indo o 
n ív e l 
d e 


exc i t a ç ã o o que ob r i g a a c o r r e n t e f i n a l vo l t a r a o no rma l . S e a c o r 


r en t e f i n a l t en t a d ec r e s c er o co r r e o opo s t o . A e n t r ada de T 9 0 2 
f i 


c a ma i s a l t a , s ua s a í da ma i s b a i xa , a entrada i nv e r s ora 
d o 
C I 9 0 1 


ma i s b a ix a e , a t ens ã o d e c o n t r o l e ma i s a l t a e a s s im , a c o r r e n t e do 


amp l i f i c ad o r de p o t ênc i a r e t o rna ao no rma l . S e , p o r a l guma razão , a 


c o r r e n t e do amp l i f i c ador d e p o t ênc i a não pud e r s e r condu z i da ao no 


ma l ( t a l c o rno urna fa l h a no amp l i f i c a d o r de p o t ên c i a ) , a s a í da 
d e 


T 9 0 2 n ã o muda quando a t en s ã o c r e s c e r e D 9 0 2 s e t o rne r ever s amen t e 


p o l ar i z ad o . Quando i s t o o c o r r e o c i r c u i t o p a s s a a a tuar corno l im i ­ 


tador . 


I n í c i o de o p e r a ç a o Quando o PTT ê a c i onado , o PTT 
s e cundá 


r i o f i c a b a i xo p e rmi t indo a T 9 0 2 s a turar ( C 9 1 6 c ar r ega 
a t r a v é s da 


j unç ão b a s e - emi s s o r d e T 9 0 2 e R9 2 6 man t êm T 9 0 2 s a turado ) . I s to p o - 


4 0 


l ar i z a D 9 0 2 d i r e t ament e , o que fo rma um a l to no p ino 2 e um 
. b a i xo 


no p i no 6 do C I 9 0 1 . Os t r ans í s t o r e s T 9 0 3 e T 9 0 4 e s tão 
c o r t a d o s 
e 


não há exc i t ação ap l i c ada no s e s t á g i o s d e contro l e . . 


D epo i s d e 1 5ms , C 9 1 6 e s t á c a r r e g ado o su f i c i ent e , 
a t r avé s 
d e 


T9 0 1 , 
p a r a r e du z i r a c o nduç ão de T9 0 2 p o l a r i z ando reversamente D 9 0 2 . 


I s t o p e rmi t e que o p ino 2 do C I 9 0 1 s e j a l evado a um n í v e l b a i xo 
e 


o p i no 6 do C I 9 0 1 , a um n ív e l · a l to , s a tur ando T 9 0 3 e T9 0 4 . 
Quando 


o amp l i f i c ador d e p o t ên c i a é a t ivado , a qu eda de t ens ão s ob r e R8 0 1 


aumenta p e rmi t indo ma i o r condução d e T 9 0 2 . O d í o do D 9 0 2 está , o u t r a 


v e z , d i r e t ament e pol a r i z ado o q u e p e rm i t e a r e dução da t en s ã o c o n ­ 


t r o l ada ao va l o r e s p e c i f i c ado . 


CARTÃO DOS OSC I LADORE S 


O tr ans c ep t o r BM/B F 
tanto na v e r s ao m6ve l c omo f i x a é do tado 


d e um c i r cu i to s eparado da t a l a un i f i c ada no qua l e s t ão contidos 
o s 


o s c i l ado r e s . 


O c hamado C a r tão do s O s c i l ado r e s p o de comu t a r separadaente a t ê 


4 c ana i s d i fer ent e s em cond i ç 6 e s de o p e r a ç ã o , s e l e c i o nado s a t ravé s 


da c h ave d e c ana i s l o c a l i z ada no c ab e ç a d e contro l e . 


Re c e p ç ã o 


1 9 o s c i l a do r t r ip l i c ador , do t ip o C o l p i t t s c om f r e quênc i a con 


1 


t r o l ada a c r i s t a l não aque c i do . O c r i s t a l é t e rm i c am e n t e comp en s a - 


do p o r um c ap a c i t a r o u r e s i s t o r , g r aç a s ao que s e c o n s e gu e e xc e l e 


t e e s t ab i l i dade de fr e qunc i a . O s ina l proven i e n t e do o s c i l ad o r l 


c a l é t r i p l i c ado e ap l i c ado a um f i l t r o c o mp o s t o v o r 
do i s 
i nciu t o 


r e s 1 2 0 0 0 e 1 2 0 0 1 s in t o n i z ad o s n o 3 9 h a rmô n i c o d a f r e quênc i a d o o 


c i l ador e , em s e gu i da a b a s e do 2 9 t r ip l i c ador . 


O 2 Q t r i p l i c ado r mul t ip l i c a a fr equ ênc i a do s i n a l 
de 
ent r a d a 


p o r 
t r ê s , 
p r o du z indo d e s s a fo rma , um s i na l d e f r e qu ê n c i a i gu a l 
a 
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9 v e z e s a do o s c i l a d o r l o c a l . E s t e s i na l é ap l i c a do ao 
m i s t u r a d o r 


l o c a l i z ado n a t a l a un i f i c ada do r á d i o . 


Fc 


Transmi s s ão 


Fp 
- 10 , 7MHz 


9 


Onde : 
Fc 


Fp 


frequênci a do cri s t a l 


fr equência d a p or tad o ra 


O o s c i l ador mo du l ado r t r ip l i c ador g e r a um s i nal mo du l ado de RF 


c om 
t r ê s 
v e z e s a frequ ênc i a fundamen t a l do c r i s t a l . 


A mo du l a ç ã o em f r e qu ênc i a é f e i t a d i r e t ament e 
com o 
emp r e g o 


da comb i na ç ão em p a r a l e l o de u m v a r a c t ó r e u m i ndu t o r a j us t áve l l i 


gad o s em s é r i e com o c r i s t a l . 


O a j u s t e da fr equ ênc i a do o s c i l ado r é f e i t a p e l o indu t o r a j u 


t áv e l (L2100 , 1 2 1 0 1 , 1 2 1 0 2 e 1 2 1 0 3) . 


Ap ó s a p r ime i r a t r i p l i c a ç ã o o s i na l 


e 
amp l i f i cado p o r T 2 1 0 4 


que a tua t amb ém c omo um e s t á g i o d e i s o l aç ã o ent r e o o s c i l ado r 
t r i 


p l i c ador e o e s t ag i o s ub s e quent e . 


Apó s amp l i f i c ado o s ina l do 1 9 t r ip l i c ado r s egue - s e o 2 9 t r i ­ 


p l ic ado r ( um amp l i f i c ador c l as se C ) que p o s s u i em s eu 
c o l e to r 
um 


c i r cu i t o de c a r g a r e s s o nant e 
fo rmado 
p o r 
1 2 1 0 7 , C 2 1 4 6 e 
1 2 1 0 8 , 


C 2 1 4 8 e R 7 1 5 a c o p l ado s c ap a c i t i vament e p o r C 2 1 4 7 . E s s e circuito r e s 


s o nant e e s i n t o n i z ado n a f r e quênc i a t r ip l a d e f r e quênc i a d o s i n a l 


d e s a í da do amp l i f i f i c a d o r s ep a r a do r . O f a t o r d e mul t ip l i c a ç ão 
e 


9 ve z e s . 


Apó s a 2 9 t r i p l i c aç ã o o s inal é a c o p l ado a t r avé s d e C 7 2 0 a um 


amp l i f i c ador de n ív e l b a ixo l o c a l i z ado na t a l a un i f i c ada do r ád i o . 


Fc :;;: ...!.E. 


frequência 
9 
Onde : F c = 
do cri s tal 


F p 
= 
frequênci a d a por tadora 
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CONVERSOR 


O Conv e r s o r BHPN 1 0 0 3 forne c e uma t ens ão a j us t ãve l de ll a l SV C C , 


dependendo de s u a u t i l i z aç ão , a p ar t i r de uma t ens ão 
p r imár i a 
de 


l l OV , 1 2 7V , 2 2 0V , 2 5 4V CA e 50 o u 6 0H z . 


A p a r t e e l é t r i c a do Conv e r s o r é cons t i tu í d a de c i r cu i to r e t i ­ 


f i c ado r , c i r cu i to fon t e e c i rcu i t o de p ro t e ç ão . 


C i r cu i t o r e t i f i c ado r Ne s s e c i r cu i t o a t ens ão 
p r imár i a 
de 


1 1 0 ou 2 2 0V CA é t r ans formada por Tr 2 0 1 em apr o x imadament e 1 7V CA , 


re ti f i c ada pe l o s d í odo s D 2 0 1 e D 2 0 2 e f i l t r ada p o r C 2 0 1 a C 2 0 4 . 


C i r cu i t o fonte Func i o n a c omo um r e gu l ad o r d e tensão cons t a 
t e , c om l imi t a ç ão de corrent e . No ins t ant e em que a CH S O l (chave L! 


GA- DE S L I GA) é c o l o c ada na p o s i ç ão L I GA r e c eb e a al imentaç ão do c i! 
cui t o r e t i f i c ador a t rav é s d e F S O l . 


C i r cu i to d e p r o t e ç ão cont r a s ob r e c arga A c o r r ent e t o t a l s 
l i c i t ada do c i r cu i t o fonte c i rcu l ar á p e l o s t r ans í s t o r e s T2l0 e T 2 1 1 


e s eu s r e s p e c t ivos r e s i s t o r e s d o emi s s o r , c r i ando s ob r e eles uma t e n 


s ão prop o r c i on a l i corrent e . Quando e s s a c o rr e n t e a t inge uma v a l o r 


d e ap rox imadamen t e 1 7A , a t ens ão d e s envo l v i d a s ob r e R 2 2 8 e R 2 2 9 fa 


ra T 2 0 8 condu z i r . A conduç ão d e T 2 0 8 f a z D 2 1 0 d i s p a r a r e drenar to 


t a l men t e a c o r r en t e de T 2 0 1 l ev ando T 2 0 3 a o c o r t e . T 2 0 3 c o r t ado 
a 


nu l a a t e n s ão n a s a í da do c i rcu i t o fon t e . T 2 0 9 e T 2 1 4 juntamente com 


a cons t an t e fo rmada por R 2 2 6 , R 2 2 5 e C 2 1 5 , op e r ando como um o s c i l 


dor de r e l ax a ç ã o , fo rne c em , a t r av é s de R2 2 7 , o pul s o n e g a t ivo 
n e 


c e s s âr i o p a r a o re l i gamento do c i r cu i t o font e . Com D 2 1 0 d e s l i g ado , 


a c o rrent de T 2 0 1 provo c a o aumen t o da tens ão s ob r e C 2 0 6 
o 
que , 


por sua ve z , p rovo c a a condu ç ã o d e T 2 0 3 
d ando 
r e in í c i o ao c i c l o . 


A t ent at iva de r e l i gamento c o n t i nu a ap roximadament e a cada s e gundo 
a t 6 que a s ob r e c a r g a s e j a r emov i d a . Quando i s s o o c o tr e r a f o n t e vo l 


t ar â a func i o n a r norma lment e . 


Dur an t e o t empo em que a s o b r e c a r g a s e man t ev e , quas e nenhuma 


energ i a fo i d i s s ip ada no c i r cu i t o , que d e s s a fo rma p o d e s upo r t a r a 


cond i ç ão p o r l ongo t emp o . 


C ir cu i to d e p r o t e ç ão c o nt r a s ob r e t ens ã o S e em a l gum momen­ 


t o , a t ens ão n a s a ída d a font e u l t r ap a s s ar 1 6V , T 2 0 2 condu z 
fa z en 


do D Z O S d i s p a r a r , o qu e c o l o c a u m cur t o - c i r cu i t o a t r á s de FSO Z , que 


ab r e d e s l i g ando comp l e t ament e o c i r cu i t o . 
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C A R A C T E R I ST I CA S T E C N I C A S 


Hodelo 
-BHPN1003 


Tensão de entrada 
110/ 127 / 2 20/254V CA 50/60Hz 


Tensão d e s aída 
Aj us táve l de 11 a l SV CC (Nom . 13 , 6V) 


C onsumo mãximo de entrada 
3A 


Corrente de saída 
12A Nominal ( l imi tada em 17A) 


Ondu lação res idual 
<2mV rms com carga de 12A 


Regulação de carga (O a 1 2A) 
Melhor que 1% 


Regulação de l inha (+20 , -10%) 
Melhor que 1% 


Pro teção contra sobretensão 
16V 
de saída 
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M i c r o fo n e d e mão 


O m i c ro fon e de mão . u t i l i z ado na v e r s ão móve l , cont ém o m i c ro 


fane d i n âm i co e a chave d e t r an s m i s s ão P T T (p u s h - t o - t a Z k ) 


do s e m uma c a ixa r í g i d a a p rova d e i n t emp é r i e s . S eu e s qu ema 


t r ado no d i a g r ama de i nt e r l i g a ç õ e s v i s to an t e r iorme nt e . 


Al to - fa l an t e 


a c o mo da - 


-e 
mo s 


O a l to - fa l an t e p r o v a s a í d a de ud io 
p a r a o 
r d i o 
. 
Vem e q u! 


p ado com um s upo r t e d e mo n t a gem que p e rm i t e s u a f i x a ç ão em qu a l qu e r 


ponto d o p a i ne l . 
O a l to - f a l a n t e é mo nt ado numa r e s i s t e n t e c a i x a 
a 


p rova de i n t emp é r i e s . 


C ab e ç a d e Co n t ro l e 


A c ab e ç a d e contro l e p rovê o contro l e d e to d a s a s funç õ e s op 


r a c iona i s do e qu i p amento r â d i o - móve l , mo n t a do em qu a l qu e r p a r t e 
do 


ç ornp a r t imento de p a s s a g e i r o s . D e v e - s e dar p r e f e r ênc i a d a i n s t a l a ç ão 


da me s ma p e r to do p a i n e l do v e í cu lo . 


N a c ab e ç a d e con t ro l e s i tu am- s e a s fun ç õ e s d e s e l e ç ão 
d e 
f r e 


q u ê n c i a , 
l i g a - d e s l i g a , 
v o l u m e 
e 
s i l e n c i am e n t o . 
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M I C R O F O N E P ED E S TA L 


D e s c r i ç ã o d e fun c i o name n t o 


O m i c r o fo n e BTMN 1 0 1 0 
c o n t ém um c i r cu i t o p r é - amp l i f i c a d o r 


e uma c h a v e TRANSM I TE d e dup l a a ç a o . 


A c h a v e T RANSMI TE é mo n t d a d e f o rma a p e rm i t i r f á c i l o p e r a ­ 


ç o quando o m i c r o fo n e e s t i v e r s e gu r o c om a s mão o u s o b r e a me s a . 


T o d o s o s c omp o n en t e s e l é t r i c o s e s t ã o r eun i do s num 
s ó 
c a r t ã o 


d e c i r c u i t o i mp r e s s o mo n t a d o v e r t i c a l ment e na c a r c a ç a t r a s e i r a c 6m 


a c áp s u l a no t o p o e a c h av e n a b a s e . 
P a r a c o n e x ã o c o m o e qu i p ame n ­ 


t o e x t e rno e x i s t e n a p ar t e p o s t e r i o r um c ab o d e 2 , S m 
c om 
c o ne c t o r 


ma c h o d e 4 p i no s . 


T e o r i a d e func i o n ament o 


O m i c r o f o n e d e me s a c o ns i s t e d e uma c áp s u l a 
m a g n é t i c a , 
um 


p r é - amp l i f i c a d o r de 3 e s t á g i o s e um c i r cu i t o d e c h av e amen t o . 
A c aE 


s u l a CMl c o nv e r t e a e e r g i a s o n o r a em e n e r g i a e l é t r i c a a qu a l é e 


t ã o amp l i f i c ad a p e l o p r é - amp l i f i c a d o r ( T l a T 3 ) . 
O n í v e l de 
s a í d a 


d o p r é - amp l i f i c a d o r p e d e t e r m i n a d o p e l o p o s i c i o n ame n t o d o p o t e n c i 


me t r o Rl . 


E s t e é a j u s t ado na fáb r i c a e n o rma lme n t e n ã o ne c e s s i t a de r e a 


j u s t e . 


O mod e l o BTMN 1 0 1 0 
c o n t êm uma c h a v e TRANSM I TE ( CH I ) 
c om 3 


c o n j u n t o s d e c o nt a t o s . A s a i da d o p r é - amp l i f i c a d o r e a en t r a d a 
d e 


t e n s ã o d e o p e r a ç ã o s ã o c o ndu z i d a s at r av é s d e u m d e s s e s 
conj W1tos 
d e 


c o nt a t o s . A s a í d a d o m i c r o fo n e é c o n e c t ad a a o e qu i p amen t o 
a t r a v é s 


d e u m j urnp , 
J U l , 
o qu a l c u r t o - c i r c u i t a e s s e s c a n t a ta s . 
Em c o n f i g u ­ 


ra ç 6 e s d e e qu i p am e n t o s que u s em m i c r o f o n e s p a r a l e l o s o u o u t r o e qu! 
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p a me n t o l o c a l c o n e c t a d o n a me s m a 
e n t r a d a , 
o 
j ump J U l é 
c o r t a do . 
I s 


t o e v i t a a 
c a r g a d o c i r c u i t o 
d e e n t r a d a d o m i c r o f o n e 
p e l o e qu i p a ­ 


me n t o a s s o c i a d o . 
O s e g u 1 1 d o c o n j u n t o d e c a n t a t a s d a c h av e T RAN S M I T E 


é u s a d o s o m e n t e s e u m a m o n i t o r a ç o d e t r a n s m i s s ã o 
d e áu d i o é d e s e ­ 


j a d a e m u m p o n t o d i s t a n t e 
c o n e c t a d o em p a r a l e l o qu a n d o o m i c r o fo n e 


l o c a l e s t á s e n d o u s a d o . 


Qu a n d o a 
c h a v e T RAN S M I TE é a t i v a d a , 
e s t e c o n j u n t o de c a n t a t a s 


a b r e a 
e n t r a d a d o a l t o - f a l an t e l o c a l ma s 
n ã o d e s a t i v a quaisquer do s 


a l t o 
- f a l a n t e s 
d o s p o n t o s 
r emo t o s l i g a d o s 
em p a r a l e l o . 
O 
3 9 c o n j u n ­ 


t o do s 
c a n t a t a s 
d a c h a v e T RANSM I T E 
f o r n e c e 
a 
f u n ç ã o P T T . 
Qu a n d o 
a 


c h a v e TRAN S M I T E é a t i v a d a e s s e c o n j u n t o 
d e c a n t a t a s a p l i c a 
um 
t e r 


r a p a r a o s c i r t u i t o s d e P T T n o e qu i p am e n t o a o q u a l 
o m i c r o f o n e 
e s 


t á c o n e c t a d o . 
Qu a n d o o s c i r c u i t o s d e P T T s ã o 
a t i v a d o s 
a 
s a í d a 
d o 


p r é - amp l i f i c a d o r é 
a p l i c a d a no s 
p i n o s 1 e 2 d o c o n e c t o r . 


E m s i s t ema s 
q u e u t i l i z am L P p o r t o m c o d i f i c a d o é 
i mp r e s c i n df 


v e l qu e 
o 
c a na l 
s e j a m o n i t o r i z a d o a 
f i m d e s e c e r t i f i c a r q u e 
o 
c a 


n a l e s t á l i v r e a n t e s d e i n i c i a r a 
t r an s m i s s ã o . 


c l i p e d e 


f o l h a d e 
m e t a l 
__ __._.,. 
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o r i f í c i o s d o s 
p ar a f u s o s r e t e n t a r e s 
d a p ar t e f r o n t a l 


F i g u r a 1 


i'-lanu t e n ç ã o 


a . Remo ção do C i r cu i t o I mp r e s s o 


1 . N a p a r t e t r a s e i r a d o m i c r o fone , r e t i r e o s 
qua t r o p a r 


fu s o s que f i xam a p a r t e fron t a l na c a i xa , removendo a 
me sma 
( v . 
fi 


gura 1) . 


2 . Na par t e d e b a i xo do m i c r o fone , r e t i r e o s qu atro p a r a ­ 


fu s o s q u e f ixam o s upo r t e d o m i c r o fone e r emov a - o ( v . f i gura 2 ) . 


3 . Remova o c l i p e do e ixo (v . f i gura 3 ) . 


4 . Remova o r e fo r ç o p a s s an t e do cabo do o r i f í c i o em fo rma 


de "U" ( v . f i gura 2 ) . 


5 . D e s l i z e 
a mb a s a s me t a d e s d o e i x o a c o p l a d o r em 
d i r e ç ã o 


a o centro l ib e r ando - o do s o r i f í c i o s que o r e t m ( v . f i gura 2) . 


6 . Susp enda a p a r t e d e b a ixo do C i r cu i t o Impresso 
( i n c l u i 


do chave s ) favo r e c endo o de s enc a i x e da p a r t e s up e r i o r do c a r t ã o ( v . 


f i gu r a 2 ) e ent ão r emova o C i r cu i t o I mpr e s s o . 


b . Re c o l o c ação do C i r cu i t o I mpr e s s o 


1 . P r enda a p a r t e s up e r i o r d o C i rcu i t o I mp r e s s o 
na c a ixa 


em ângu l o com e l a ( v . f i gu r a 2) . 


2 . Ab a i xe a par t e i n fe r i o r do C i r cu i t o I mp r e s s o em d i r e ç ão 


a p a r t e t r a s e i r a da c a i xa ( v . f i gura 2 ) . 


3 . P o s i c i one amb a s a s me t ade s do e i xo acop l ador 
de 
fo rma 


qu e o f i m da has t e p renda no o r i f í c i o r e t e n t o r . 


4 . Re co l oque o c l ip e r e t en t o r do e i xo (v . 
f i gur a 3 ) . 


s Re co l oqu e o r e for ç o p a s s an t e do c ab o no 


fo rma de "U" (v . f i gura 2 ) . 


o r i f í c i o 


6 . Re c o l oque o s up o r t e e pr enda o s qua t r o p a r afus o s . 


e m 


7 . Re c o l oque a t amp a fron t a l p o s i c i onando a p a r t e d e b a i ­ 


xo s ob a s t e c l a s (v . f i gu r a 1) . 
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Com tampa front al no lugar , as segure- s e de que o 
c l ipe de aterramento e s t á em cantata com a fo lha 
de metal do lado de dentro do painel frontal (f i 
gura 1 ) . 
- 


8 . S e gure a p ar t e front a l no lugar e r e c o l o que o s qua t r o p 


r a fu s o s . 


I 


a b e r t u r a em 
f o rma 
de 
U 
p 


------. 


r e f o r ç o p a s s a n t e 
d o c a b o 


o r i f Í é i o r e t e n t o r 
d o e i xo 


I n s t al aç ão 


F i gu r a 2 


a . Conf i gu r a ç ã o do j ump 


. 
\ 
F i gu r a 3 . 


An t e s de c one c t a r o m i c r o fone ao equ ipamen t o e x t e rno , v e r i 


r i f i que s e a c onf i guração d o j ump JUl , 
n o c i rcu i t o imp r e s s o , 
e s t á 


c o r r e t a p a r a o s i s t ema no qua l o m i c r o fone s e rá us ado . O s m i cr o fo ­ 


ne s s ao exp e d i d o s d a fáb r i c a com o j ump cone c t ado . 


O j ump JUl é r emov ido quando o m i c r o fone p a r a l e l o ou out ro 


equipamen to l o c a l s ão cone c t ado s na me sma e n t r ada d o m i c r o fone . 
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Quando for nec e s s ár i o 
a l t e r ar a conf i gur ação do j ump 
JU l 
exe 


c u t e o s s e guint e s p r o c e d iment o s p a r a t e r a c e s s o ao j ump . 


Recorra à f i gura 1 para locali zar na carca 
ça frontal os parafusos e o j ump JUl . 


1 . Na p ar t e t r a s e i r a do m i c r o fone , r emova o s 4 
p a r a fu s o s 
qu e 


pr endem a p ar t e frontal à c a r c a ç a , r emovendo - a . 


2 . C onforme ne c e s s ár i o , arranj e o j ump para ob t e r a conf i r gur 


ç ão d e s e j ada . 


3 . Rec o l oque a p ar t e fron t a l fa z endo p a s s ar a borda inferior s ob 


as t e c l a s d a s chav e s . 


Quando a par t e frontal e s t iver colocad a , certifique­ 
s e que o clipe de aterramento e s tã em contato 
com a 
fo lha de me tal do lado interno da parte frontal 
(fig 
ra 1 ) . 


4 . S e gure a p a r t e fronta l no lugar e r e c o l oque o s quatro p a r a f 


S O S . 


b . Conexõ e s do m i c r o fo ne 


O m i c r o fone de me s a é cone c t ado ao e qu i p amento a t r avé s de um 


c abo c om 2 , Sm de c omp r imen t o e um cone c to r macho de 4 p inos . C on f o r 


m e o c a s o r e f i r a - s e a o manu a l do equ i p amen t o p a r a d e t e rminar a c one 


xão c o r r e t a do s t e rmina i s . Re f i r a - s e à T ab e l a 1 p a r a conh e c e r as fun 


ç õ e s do s t e rmina i s do m i c r o fone . 


Tab . 1 Terminais e Funções 


COR 
FUNÇÃO 


PR 
Al imentação do Mi crofone 


Bl indado 
Terra do microfone (áudio) 


VM 
PTT 


BR 
Terra 
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Op eração 


P a r a as s egur ar b o a qua l i dade do áud i o de 
t r ansmi s s ão 
ob s e rve 


o s s e gu i n t e s cu idados g e r a i s de u t i l i z a ç ão do m i c r o fone : 


1 . C o l oque o mi c r o fone apr o x imadament e 2 0 cm d i s t ant e 
d o s l á ­ 


b i o s . A d i s t nc i a p ode v ar i ar depend endo d o t om d e 
vo z do 


u s uá r i o . 


2 . Fa l e c l ar a e d i r e t amente no m i c r o fone , num níve l norma l de 


convers açao . 


Quando p r e s s i onada e s e gura , a chave d e dup l a - ação 


pr ovo ca o chaveamento d o TRANSMI S SOR as s o c i ado . 


C ÁPSULA 
+ 


R 
I O k 


R B 


3 k 3 


R 7 


T 3 


Ci) 
'!' T R A N S M I T E 


J u t 
r - 
- , 


C H 1 1 


... ------4( 


V 


A 


M 


M 
100 
R 9rt: 


( 
C 7 
1 


470 
k 


B R 


M O N I T O R 
@ .,. C H 2 
I 


J U 2 L - - - - .J 


D i agrama E lé tr i co 


... 


R 9 


D i agrama de Montagem 
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P t . 


3 


4 


TRANSMI TE 


N O T A ' 


1 . R t ,.;o v o 
J U 1 p o r o 
o p e r a ç ã o p o r o lo l o 


2 . C H 2 u t i l i z a d a· so­ 
. m e n t e 
p a r a m o 
· d e l a • c o m L . P. 


' 


E 
B 
C 
E 
B 
C 
D 


T t 
T 2 , T 3 


'· 


W. Alinhamento 


I NTRODUÇAO 


O a l inhame n t o do TRANSCEPTOR BM/ B F 
VHF BA s e 
f a z ne c e s s á r i o 


s emp r e que fo r f e i t a t r o c a de c omponen t e s , t r o c a de 
fr e qilenc i a s 
óU 


manu t enção e r o t ina . 


:E acons e lháve l que as l e i tu r a s f ina i s sej i'lJ!l ano t a d a s . em um 
l i 


vro d e r e g i s t r o a o f i n a l d o a l i nhame n t o para o eventu a l r e t orno 
de 


um equ i p amen t o à manu t e n ç ã o . 


CALCULO S DE FREQÜ ÊNCIA 


Transmi s s o r : 


f c 


Rec ep tor : 


f c 
= 


Onde : 


f p 
- 
1 0 , 7MHz 
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f c 
f r e q ü ê n c i a d o c r i s t a l 
f p 
= 
f r e q üê n c i a d a p o r t a d o r a 


P a r a a s med i ç õ e s d o s d ive r s o s p ont o s d e s in t on i a p o de s e r 
u t i 


l i z ado um m i c r o amp e r íme tro d e e s c a l a fini c a ( O a S O µA) c om um r e s i s ­ 


t o r de 2 0 Kíl em s é r i e ou d i r e t ament e a Mal e t a d e Te s t e s 
Un i t e l - 
mo 


d e l o BSllOO 
- 
que a g i l i z a a manu t en ç ã o a l ém de forne c e r 
ou t r a s 
fun 


ç o e s t a i s c omo g e r ad o r de F I . 
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PROC ED I MENTO PARA AL I NHAMENTO DO R E C E PTOR 


ITEM 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


POSIÇÃO DA CHA 
VE DA MALETA- 


2 
( INVERTIDA) 


6 


4 e 1 
(INVERTIDA) 


1 
(INVERTIDA) 


1 
< INVERTIDA) 


1 
(INVERTIDA) 


Voltímetro AC 
sobre o alto­ 
falante 


1 
(INVERTIDA) 
4 


Voltímetro CA 
sobre o al to­ 
falante 


SINTONIA 


Ll a LS 
L2000 , L2001 
L200 2 , L2003 


Ll06 


1107 


L204 , . L206 


L208 


L2000 , L2001 
L200 2 , L2003 


C2000 , C2005 
C201 0 , C201 5 


L200 2 , L2003 
11 
a 
L5 
1153 


11 a L5 


e 
L153 


Ll07 , L204 
e L206 


L208 


Aj u s te . a fre 
quência do canal 


11 a L5 


SEPARAÇÃO DE FREQilt:NCIA 


< O , SMHz 
> O , SMHz 


PROCEDIMENTO 


Faça a pré-s intonia de acordo com a carta de pré-s intonia 


Faça a pré-s intonia pela carta de pré-s intonia . E s ta e 
a única s intonia neces sária nes ta bob ina . Proceda cui­ 
dadosamente . 


Pos icione o núcleo 10 vol tas contadas partindo 
com 
o 
núcleo alinhado ao topo da forma da bobina . 


Posicione o núcleo para 8 voltas contadas part,indo com 
o núcleo al inhado ao topo da forma da bobina . \ 


Partindo com o núcleo rente ao topo da bob ina , sintoni 
ze-a para a PRIMEIRA leitura de 24µA . Não e necessário 
manter s inal de entrada . 


Com uma ponteira de RF na base de T2004 s intoni ze L2000 e 
L2001 para a máxima leitura no voltímetro . 


S intonize as bobinas para a máxima leitura na pos ição 
6 com o canal de menor frequência selecionada . 


Aj uste o gerador de RF para a 
frequência 
do 
. canal 
(±lOHz) e aj uste o nível de saída do gerador de RF 
de 
forma a provocar uma leitura de 35µA na pos ição 
1 
da 
maleta . Ative o Circuito Medidor 4 . Aj uste a 
frequência 
do canal para uma leitura igual a zero no Medidor 4 . 


Ajuste 12002 , 12003 , 11 , 12, 1153 , 13 , 14 e 15 
nes ta 
ordem para a máxima leitura na pos ição 1 da maleta com 
o canal de maior frequência selecionado . Mantenha a lei 
tura na pos ição 1 sempre abaixo de 40µA aju stando a sai 
da do gerador de RF . 
- 


Repita uma vez o item 8 porem agora com o canal 
de 
ME 
NOR frequência selecionado . 
- 


Inj etando RF modulado a lkHz · 3kHz de desvio s intonize 
as bob inas para máxima leitura na pos ição 1., mantendo­ 
se sempre entre 30 e 40 A através do control e de nível 
de saída do gerador de RF . 


Sob as mesmas condições no item 10 aj uste L208 VAGARO­ 
SAMENTE para a máxima tensão AC sobre o alto-falante . 


Repita o item 7 


S intonize Ll e L2 (ou 15 
para rádios sem Pré..,.ampl i 
f icador de RF) para o me 
lhor silenciamento com a 
maior frequência . 
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Verifique o s 20dB d e s ilen 
ciamente em todas 
as 
fre 
quências SE NECESSÃRIO 
re 
sihtonize Ll e L2 uma vez 
com a maior frequência 
se 
lecionada para o melhos sI 
lenciamento , 
Verifique· a 
sens ibi l idade e SE NECESSÃ 
RIO repita 
o procedimento 
para L3 , L4 e LS 
na menor 
frequência . 


P R O C E D I M E N TO PARA A L I N HAMENTO DO T R A N S M I S S O R 


ITrn 
POSIÇÃO DA CHA 
VE DA MALETA- 
SINTONIA 
FAIXA DE FREQUtNC IA 


136 a 1 74MHz 
1 4 6 a 1 7 4MHz 


PROCEDIHENTO 
.- 
/ 


Nos modelos com m a i s 
de uma frequência s e le cione 
o 
ca 
nal de menor frequência . 
- 


1 
- 
Coloque os núc leos de todas as bobinas rente ao topo 1 d a 
.. 


forma das bobinas . 
Pres intoni ze 1708 pela carta de pre-s intoni a . 


R9 09 e R9 11 
Gire-o s totalmente no sentido horário . 


2 
- 
C 7 34 , C8 1 1 
Gire-o s totalmente no s entido horário e abra duas vol tas 
C 8 2 3 e C847 
C734 e urna volta C 8 1 1 , C823 e C847 


S intonize o s indutores de saída do o s c i l ador 1 2 1 04 , 12105 


3 
3 
12104 
ne s ta ordem , para ob ter uma l e i tura máxima na p o s i ção 3 . 
12105 
Para equipamentos rnul ticanai s faça 
todas 
as 
s intoni as 
na frequência de transmi s são mai s baixa . 


S intoni ze 12106 para o máximo de indicação na 


- 
5 
po s i çao 
4 
3 ou 5 
12106 
se possíve l . Se na posição 5 não houver leitur a , s intoni 
ze 12106 para o mínimo de lei tura na po s i ção 3 . 
- 


5 
5 
12107 
S intonize o s indutores de saída do triplicador 
12 10 7 
e 
12108 
12108 nes t a ordem, para o máximo de lei tura n a posição 5 . 


6 
wat tírnetro 
C 7 34 
Aj uste C734 para máxima potência de saída 


7 
wat t írne tro 
C 81 1 , C82 3 
Aj_us e C847 para máxima p 
Aj uste C8 1 1 e C 8 2 3 para ma 


e C847 
de saída 
xirna potência de saída 
- 
tencia 


8 
wat t írne tro 
R.9 1 1 
Aj uste R9 1 1 d e modo que a po tênc ia de saída fique aproxi_ 
madament e 15% acima da potênc i a nominal do transmi s sor . 


9 
5 
1708 
Sintoni ze-o para máxima lei tura na posição 5 . 


10 
wat t ímetro 
C734 
S intonize-o para máxima po tênc ia de saída . 


Se lecione o canal com me- 
Selecione o canal com mai- 
nor po tência de saída (em 
ar potência de s aída 
e 
modelo s com mai s d e 
uma 
j us te R9 1 1 para obter a po 


frequência) . Aj uste 
R911 
tência nominal mai s 15% . Se 
para obter a po tênci a no- 
. não for po s s íve l obter 
es 
1 1 
wat t íme tro 
R9 1 1 
minal de s aída mai s 
15% . 
- 
ta po tênci a .deixe R9 1 1 
t o 


Verifique em todos os 
ca 
t aCl,mente 
no 
s entido 
ho=- 
nai s . 
Se não for pos s ível 
rár'io . 
ob ter esta potência deixe 
R9 1 1 t otalmente no s enti- 
do horário . 


AJ us te R909 para a 
potên 
Aj u s t e R9 09 para a 
potên- 


1 2 
watt írne tro 
R909 
eia nominal de s aída . 
Ve 
eia nominal de s aída . 
rif ique e s t e aj uste 
- 
em to 
- 
dos os canai s . 
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)'abe l a de P ré - s i n t o n i a do Re c e p t or 


1 2 ....... 
" 


l i 


1 0 


9 


6 


v ' 


.... - 
4 


o 


1 4 6 - 174 MHz 


"-... 
"-... 
. K. 


. 
:_./ 


L t 
o 
L S 


( a l t u r a 
t m 


m i l fm1tro1 } 


V 
' 
--- 
L t06 


160 
165 
170 


.... 
( v o l t o • 
a 


par t i r 
do 
topo da 
b o b i na ) 


174 
2 0 


18 


1 3 6 - 146MHz 


L t a L5 


(al t u r a 
e m 


m i l i m e tro1 ) 


• - 1( 
- - - 
- 


i----±::--;-l-"...:.-=::.t---!-----i" L I06 


o '----'--..1..-.L.--'--' 


1 36 
138 
142 
144 
146 


( voltas 
a 
p a r t i r d o 


t o p o d o 
b o b i n a } 


16 >---<>--+--+-+--+-+--< 


1 4 


1 2 


1 0 


6 


4 
2 


o 


( H ) 


( M ) 
( L ) 


l _..j-_,t=::::i L 2002 t 
L 2003 


.__ .• L 2000 t 


,____. 
_ __. 
_ __. 
_ __, ___ 
- ...... t----t L 2001 


-· 


--· -- 


176 
174 
172 
170 
168 
166 
164 
162 


164 
US2 
1 60 
158 
156 
154 152 
150 


100 
148 
146 
144 
142 
140 138 
1 3' 


Tab e l a de L e i turas T íp i c a s d o Re c ep t o r ( ern µA) 


POS IÇÃO 
DA C HAVE 
1 
2 
4 
6 
DA MALETA DE TE STE S 


LEITURA 
14 (min . ) 
20 (min . ) 
o (nom . ) 
10 (min . ) 
3 2 (max . ) 
28 (max . ) 


FUNÇÃO MED IDA 
Amp l i tude 
do 
Saída do 
Aj u s te 
da 
Níve l 
de 


s inal 
Detector 
portadora 
inj e ção 


Ob s . : MED IDAS TOMADAS AO FINAL DO ALINHAMENTO SEM SINAL APLICADO /\.O RECEPTOR 
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PONTOS DE AJ U S T E DO R E C E PTOR 


L 1 !1 3 


L 2 


L 1 


6 1 


PONTO S D E AJ U ST E DO TRANSM I S S O R 


L 2 1 0 0 


L 2 1 0 1 


L 2 1 0 2 


L 2 1 0 3 


R 9 1 1 ( Az u l ) 


6 2 


Tab e l a d e l e i t u r a s t íp i c as n o t r an s m i s s o r ( 
c m µA ) 


POS IÇÃO DA CHAVE 
3 
5 
7 
DA MALETA 
DE 
TE S TE S 


LE ITURAS 
1 5 (rnin . ) 
1 0 (rnin . ) 
9 a 1 5 (para 
60W d e s aída) 


C IRCU ITO 
s aída 
do 
s aída 
pri 
corrente do 
me i r o arnp li:_ 
amp l i f i c ador 
MEDIDO 
o s ci lador 
f i cador 
f inal 


Tabe l a de P r é - s i n t o n i a p a r a 
L 7 0 8 


FAIXA 
DE 
N9 DE VOLTAS A PARTIR DO 


FREQUfNC IA (MHz ) 
TOPO DA BOBINA 


1 3 6 a 1 4 6 
6 


14 6 a 1 5 5 
8 


1 5 5 a 1 6 5 
7 


1 6 5 a 1 7 4 
6 


AJ U S T E D E F R E Q U E N C I A D E T R A N S M I S S AO 


O a j u s t e de fr e qu ênc i a d o o s c i l a d o r p o d e s e r f e i t o ap o s o a l i 


nh am e n t o do t r a n s m i s s o r , ma s d e v e s e r f e i t o ne c e s s a r i am e n t e 
an t e s 


a o a j u s t e o u c h e c a g em d o d e s v i o . 
A l ém d i s s o é ne c e s s á r i o que a b l i n 


d a g em i n f e r i o r e s t e j a c o l o c ad a quando e s t e a j u s t e fo r f e i t o . 


1 9 p a s s o : 
C o l o que a chav e s e 1 e t o r a d e frequência n a p o s i ç ã o 1 . 


2 9 p a s s o : 
Ac i o ne o t r a n s m i s s o r s em mo du l a ç ã o a.t r av é s 
d a 
1'!a l e 


t a d e T e s t e s ( o u a t e r r ando o p i no 9 d o 
c o n e c t o r 
d e 


me d i ç õ e s do t r an s mi s s o r ) . 


3 9 p a s s o : 
S i n t o n i z e a b o b i n a d e a j u s t e d e f r e q u ê nc i a 
c o r r e s ­ 


p o nd e n t e a o c ana l 
s e l e c i o nado p a r a o b t e r no fr equ ê 


c ím e t r o a l e i t u r a da f r e qu ê n c i a nom i n a l 
( c om 
t a l e 


r â nc i a d e ± 7 5 kí l z ) , 1 2 1 0 0 , 1 2 1 0 1 , 1 2 1 0 2 e 1 2 1 0 3 . 


4 9 p a s s o : 
P a r a r á d i o s c o m ma i s d e uma f r e qu ê nc i a r ep i t a a o p 


r a ç ã o do s p a s s o s 1 , e 3 p a r a c a d a um d o s c ana i s . 
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AJ USTE D E D E SV I O 


O AJUSTE DA FREQVÊNCIA DE TRANSMIS SÃO 


· DEVE SER FE ITO ANTE S 
DE STE 
AJUSTE 


1 9 p a s s o : 
C o n e c t e um g e r a d o r de áud i o a t r av é s de 
um c ap a c i t a r 


d e 0 , 3 3 µ F à ent r a d a d e áud i o d e t r an s m i s s ã o . 


2 9 p a s s o : 
Aj u s t e o g e r a d o r d e áu d i o p ar a ob t e r em s u a s a í d a um 


t om de l O O O H z c om lV rrns . 


3 9 p a s s o : 
Ac i o n e o t r ansmi s s o r e a j u s t e o d e s v i o d e c an a l 1 p 


r a ± 4 , 8 kHz . 
P ar a r ád i o s com mais de urna f r e qü ê n c i a . 


Aj u s t e o s d e s v i o s d o c an a l 2 , 3 e 4 c om a c h a v e de s e 


l e ç ã o d e c an a l n a p o s i ç ã o c o r r e s p onden t e . 


R2 1 0 1 c an al 
1 , R2 1 0 9 c an a l 2 , R 2 1 1 7 c an a l 3 , 
R 2 1 2 5 


c an al 4 . 


F U N ÇAO N E TT I N G 


O j ump móv e l ( n e t t i ng) e x i s t en t e n o e x c i t a d o r 
d o 
t r an s m i s s o r 


p o d e s e r u t i l i z ad o p ar a a j u s t ar a fr e qü ê n c i a do t r an s m i s s o r ou do r e 


c e p t o r d e s d e qu e u m d o s d o i s ( ou o t r an sm i s s o r o u o r e c e p t o r ) j á t e 


n h a s i do a j u s t ad o c om c e r t e z a e a f r e qü ê n c i a d e amb o s s e j a a me sma . 


P r o c e d i me n t o 


1 . E fe tu e o n e t ting e o cur t o e n t r e o s p i no s d e a t i v a ç ã o do me 


d i d o r 4 . 


2 . C o l o q u e o c ab o d e me d i ç ã o d a Ma l e t a d e T e s t e s n o s a qu e t e d e 


m e d i ç ã o d o r e c ep t o r e a chave d a m a l e t a n a p o s i ç ã o 4 . 


3 . A j u s t e a f r equênc i a d o c an a l d e r e c ep ç a o c a s o 


d e t r ans m i s s ão j á t enha s i do a j u s t ad a ( o u v i c e - v e r s a ) 


l e i t ur a z e r o n a p o s i ç ã o 4 . 


a 
f r e qu ên c i a 


p ar a 
ob t e r 


4 . Em mode l o s c om ma i s de uma f r e qüênc i a r ep i t a a op e r a ç ã o a t é 


t o do s o s c an a i s e s t a r em a j u s t ad o s . 
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V. Manutenção e Pequisa de Defeitos 


I NTRODUÇAO 


O t r an s c ep t o r BM/ BF 
fo i p r o j e t ado p ar a o f e r e c e r fac i l i d a d e de 


a c e s s o e manu t enção . T an t o o r e c e p t o r quan t o o t r an s m i s s o r podem s e r 


a l i nh a d o s 
a p e n a s c om 
a 
r emo ç ã o d a t amp a 
sup e r i o r . 
O 
c h a s s i e 
f a c i l 


m e n t e 
r e m o v i v e l d o s up o r t e d e mo n t a g e m , 
p o d e n d o ser t r a n s p o r t a d o s em 


que p e r c a s u a c a r a c t e r í s t i c a d e i mun i da d e à s i n t emp é r i e s e 
s e 
t em 


c omp l e t o a c e s s o ao l ado da s o l d a d o c a r t ã o p r i n c i p a l pela s imp l e s r e 


m o ç ã o do s 
4 p a r a fus o s que p r endem a t amp a i n f e r i o r . 


I n fo rma ç õ e s c omp l e t a s s ob r e a manu t e n ç ã o d o t r an s c ep t o r sao f o r 


n e c i d a s no d i agr ama func i on a l em b l o c o s . O d i a g r ama c o n t ém notas t e ó 


r i c a s d e s i n a l C A d i s t r ib u í d o s em p o nt o s chave s do c i r c u i t o . O s p o 


t o s d e me d i d a do s n ív e i s CA s ã o a s s i n a l ad o s no D i ag r ama d e Mont a g e m 


d o C a r t ã o Un i f i c ado p a r a p e rm i t i r r áp i d a l o c a l i z a ç ã o e i d e n t i f i c a ç ã o 


p e l o t é c n i c o . A s t e ns õ e s C C s ão f o rn e c i d a s , no d i a g r ama elétr i co 
, 
n a 


m a i o r i a d o s t e rm i n a i s do s 
t r a n s i s t o r e s . 


D e smon t a g em e mo n t a g em d o s c a r t õ e s e c on j un t o s 


C a r t ã o d e I n t e r c onexão - Re t i r e do is p a r a fu s o s que p r endem 
o 


con e c t o r r ád i o (A) e o u t r o s i t u a d o p r ó x imo a o c o n e c t o r J 3 ( B ) . 
E n ­ 


quan t o o p o l e g ar d a mão d i r e i r a e s t iv e r p r e s s i o nando levemente a p aE_ 


t e f r on t a l d o c o ne c t o r r ád i o (A) , com a mão e s qu e r d a , num p o n t o p rQ 


x imo a o c on e c t or J 3 ( B) , s e gu r e o c a r t ão e r e t i r e - o f a z endo um mov i 


m e n t a p a r a t r á s e p a r a c ima . P ar a r e c o l o c ar o cartão p o s i c i o n e - o c om 


cu i dad o p a r a c on e c t ar P I O em J l O . 
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\ 


A 


6 5 


R e mo ç ã o 
d o c h a s s i 


Um p r o c e d i me n t o p a s s o a p a s s o p a r a a r emo ç ao 
e 
rep o s i ç ão do 


cha s s i d o s up o r t e d e mon t a g em e das t amp a s s up e r i o r e 
inf e r i o r do 


ch a s s i e s t á d e s c r i t o e i l u s t r ad o n a s e ç ão d e I n s t a l aç ão 
d e s t e 
la 


nu a l . 


ReBo ç ã o do r e l é d e ant en a 


D e s s o l d e o s do i s t ermina i s d a b o b i n a do r e l é (A) o c ab o c o a ­ 


x i a l d a e n t r a d a do r e c e p t o r e o d a s a í d a do f i l t r o 
d e 
h armô n i c o s 


( B ) . Remov a a p o r c a que envo l v e o c o n e c t o r ( C ) c o m uma chave de b o 


c a aprop r i ad a ( c ó d i go B 6 6 - 4 6 3 6A0 1 ) e r e t i r e o r e l é 
p r e s s i onando - o 


p a r a t r á s . P a r a r e p o s i ç ão f a ç a o p r o c e d im e n t o i nv e r s o . 


8 


6 6 


C a r t ã o U n i f i c a d o 


P e l o l a d o J a s o l d a , 
r c 111o v a o s n o v e p a r a f u s o s s c x t a v ;1 cl o s , 
d c s ­ 


s o l t e e 
r em o v a a 
f i a ç ã o d o s c ap a c i t o r e s d e p a s s a g em . 
P e l o l a do d o s 


c o mp o n e n t e s , 
r e t i r e o s p a r a fu s o s qu e p r e n d e m a o c lw s s i o s t r an s i s ­ 


t o r c s T 9 0 4 ( A ) 
e 
T l 0 0 6 
( B ) 
e 
o s i n t e g r a d o s C I 4 0 1 ( C ) 
e 
C I .110 2 ( D ) , 


d e s s o l t e o s do i s c ab o s c o ax 1 a 1 s ( E ) 
e o s do i s t e rm i n a i s do r e l é d e 


a n t e n a ( F ) . !Ze t i r e o 
c a b o p e l o l a do J c b a i xo do c lw s s i . 
Re mo v a 
o s 


p a r a fu s o s d e f i x a ç ã o d o c a r t ã o d o s 
o s c i l a d o r e s . 
D e s s o l t e 
o s 
c ab o s 


c o a x i a i s e 
o s f i o s d a t a l a . 
P a r a r e p o s 1 ç a o 
d o c h a s s i , 
p r o c e d a 
n ­ 


v e r s am e n t e , 
t o ma n d o c u i d a d o p a r a r e c o l o c a r o s i s o l a d o r e s 
d o s 
t r a n 


s i s t o r e s e a s a r r u c l a s p a r a e v i t a r c u r t o . 


B 


6 7 


P r 6 - a mp l i f i c a d o r d e R F 


I n s i r a a p a r t e me t á l i c a da c h a v e d e s i n t o n i a ( o u 
u rn a 
p e q ti e n a 


c h a \- e d e f e n d a ) no o r i f í c i o e x i s t en t e no c a r t ã o . (A) 
( abaixo de · L l 5 2 ) 


e 
l eva n t e - o , 
u s a ndo 
a chave c orno urna a l a v a n c a ap o i a da no cha s s i . 
P a ­ 


r a r e c o l o c á - l o a l inh e c u i d a do s ame n t e o s c a n t a t a s d o conector 
e 
p r e 


s i o n e ' o c a r t ã o . 


A 


C a r t ã o do amp l i f i c a d o r d e p o t n c i a 


E m c o n d i ç õ e s no rma i s d e manu t enç ã o n ã o e n e c e s s á r i o r emo v e r c s 


t e c a r t ã o . 
T o d a v i a , 
s e t a l s e t o rnar ne ce s s á r i o d e s s o l d e e r emo v a o s 


c ab o s c o a x i a i s d a e n t r a d a e s a í d a (A) , 
r e t i r e t o t a lmen t e a solda q u e 


p r e n d e o s t e rm i n a i s do s c ap a c i t are s 
d e p a s s a g em ( B) 
d e i x a d o - o s t o 


t a l me n t e s o l t o s d o c a r t ã o do ampli fic a dor d e p ot n cia , 
r e t i r e 
o s 


6 8 


do i s p ar a fu o s de f i xação ( C ) que p r e ndem T 8 0 1 , re t i r e 
a p o r c a q u e 


f i xa T 8 0 2 (D) ao cha s s i do d i s s ip ado r ( p e l o l ado i n f e r i o r 
d o 
chas 


s i ) , s o l t e o s s e t e p a r a fus o s que p r endem o car t ão do amp l i f i c ador de 


p o tênc i a a o chas s i do r á d i o ( E ) . Cu i dado s amen te l evan t e o c a r t ã o d o 


amp l i f i c ad o r de p o t ênc i a c e r t i f i c ando - s e que o me smo e s t á 
t o t a lmen 


te s o l t o d o c h a s s i e do s c ap a c i t a r e s d e p a s s a g em . 
P a r a 
r e c o l o c a ç ã o 


d o c ar t ã o d o amp l i f i c ador de p o t ênc i a s i ga a ope r a ç ã o i nve r s a , 
t o ­ 


mando cu i dado pr a não u s a r exc e s s o d e s o l d a de i xand o - a c o r r e r pa r a 


a p a r t e infer i o r do car t ã o o que p o de r i a cau s a r cur t o - c i r cui t o 
n a s 


t r i l h a s inferiores , 
e n t r e s i o u c om o c h a s s i . 


A 
B 
E 


E 


o 
e 


Repo s i ç ã o de t r ans i s to r e s 


P a r a r emov e r o s t r ans i s t o r e s d e p o t ênc i a , r emova dois p a r a fu s o s 


d e mon t a gem do t r an s i s t o r , ou urna p o r c a d e ap e r t o ( a c e s s íve l 
p e l a 


p a r t e infe r i o r do c h a s s i ) . De s s o l d e e remova o s c ap a c i t a r e s p r en s a ­ 


d o s d e m i c a , d e s s o l de e remova o s t r an s i s t o re s . 


Quando t r o c ar t ran s i s t o r e s d e p o t ênc i a de RF algumas p r e c auç o e s 


d evem s e r t omada s : 
1 ) r emov a t odo c omp o s t o t é rmi c o t an t o 
d o c h a s s i 


c omo do tr ans i s t o r u sando t e c i do mac i o ou pap e l ab s o rv e n t e . Ap l i que 


u rn a f i n a c amada de c omp o s t o t rm i c o n a p a r t e i n fe r i o r d a b o r d a 
d e 


mon t a gem d o trans istor. Re c o l o que o t r an s í s t o r no c e n t r o d o ori fíci o r e 
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c o r t ado n o c a r t ão d e c i rc u i t o i mp re s s o , r e n t e ao 
gu i a d e mon t a g em . 


S o l d e os t e rm i n a i s us ando um ferro de s o l d a de b a ixa p o t ênc i a ( 4 0 a 


6 0 K) e s o l da s u f i c i en t e p ar a c o b r i r t o t a lmen t e o s t e rmina i s e a t r i 


l h a . C e r t i f i que - s e qu e a s o l da e s t e j a f l u i n d o l ivremen t e 
p e l a 
p a 


t e i n fe r i o r do t e rm i n a l an t e s d e remove r o f e r ro de s o l da . S e o t e r 


m i n a l d e s l o c a r - s e o u curvar - s e da p l ac a d e c ir cu i t o imp r e s s o , p r e s - 


s i on e a b o rd a d o t e rmina l s ob r e a p l ac a de c i rcu i t o imp r e s s o 
( u s a 


d o a pon t a de um a l i c a t e ) a t é a s o l dagem c o r re t a . Tome 
cu i d ado 
ao 


r e p o r o s c ap a c i t a r e s p r e n s ado s de m i c a , r e c o l oqu e - o s 
na 
sua 
ex a t a 


p o i ç ão o r i g i n a l e m re l a ç ão a o c o rp o d o t r an s í s t o r ap 6 s 
sua t r o c a . 


Quando r emover c omp onen t e s da p l ac a d e c i rcu i t o 
do 
ampl i f i ­ 


c a d o r d e p o t ênc i a é e s s e nc i a l qu e a s o l da s e j a c omp l e t amen t e 
d e r r e 


t i d a ao r e d o r d o s t e rm i n a i s a s e rem remov i d o s ant e s de qu a l qu e r t e 


t a t i va d e r emo ç ão de um c omp onent e . De s a t e n ç ã o c om re l a ç ão 
a 
e s t e 


p r o c e d imen t o p o d e re s u l t ar n a remo ç ã o d a me t a l i z a ç ã o 
d o s o r i f í c i o s 


do c a r t ã o e / ou a t r i l h a de c i rcu i t o imp r e s s o o que 
p o d e 
a c a r r e t ar 


a r emo ç ao d o c a r t ã o d e c i r cu i t o imp re s s o p a r a reparo s . P a r a a s s e gu ­ 


r a r b o a p e r forman c e do amp l i f i c ador de p o t ê n c i a d e R F 
e 
e s s e nc i a l 


( q u ando d a t r o c a d e c omp onen t e s ) que o s c omp onen t e s 
s e j am mon t ad o s 


na v e r t i c a l c om s u a s e x t r emi d ade s i n f e r i o r e s o ma i s 
p r 6 x imo 


ve l do c a rt ã o do c i r cu i t o imp r e s s o . 


PESQU I SA D E DE fE I TO S 


p o s s 1 


O mé t o d o d e a l inhament o d e s c r i t o no c ap í tu l o an t e r i or , b e m co 


mo as no t a s de manu t en ç ã o , notas t e 6 r i c a s e i nd i c aç ã o de t en s 6 e s em 


d iv e r s o s p o n t o s do s c i r cu i t o s d o exc i t ad o r e do r e c e p t o r , e s t ã o c on 


t i d o s no e s quema e l é t r i c o da Ú l t ima p á g i n a e no d i a gr ama 
func i on a l 


d a p á g . 4 3 , o s qu a i s forn e c em t odo s o s sub s í d i o s p a r a a p e s qu i s a d e 


d e f e i t o s n e s t e s c i r cu i t o s . E de s c r i t o a s e gu i r um p r o c e d iment o p ar a 


p e s qu i s a de d e fe i t o s n o amp l i f i c ador de p o t ê nc i a , e exc e t o quando i 


d i c ado em c o n t r á r i o deve - s e man t e r R 9 0 9 e R9 11 a j us t ados 
t o t a lmen t e 


n a r a o 
s e n t i d o horár i o . 


I n i c i a lmen t e f a ç a uma i n s p e ç ã o v i s u a l no c a r t ã o do amp l i f i c a ­ 


d o r de pot ênc i a e n o r e l é d e ant ena p r o c u r a d e c omp on ent e s 
d an i f i 


c a d o s , 
tri lhas e m cur t o , e t c . 
A s e gu i r ve r i f i que a s tens 6 e s de a l i me n 


t a ç o verificru1do 
s e s eus va l o r e s e s t ão d en t r o da e sp e c i f i c a ç ã o . 
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A s e gu i r v e r i f i que a l e i tura d a po s i ç ã o 7 d a ma l e t a 
de t e s L e s 


c a s o e s t a l e i tu r a e s te j a ab a ixo d e l l µA ver i f i qu e a t e n s ão con\ro l 


d a ( c o l e to r d e T 9 0 4 , T 7 0 3 ou T 7 0 4 ) , e st a t e n s ã o deve 
var i ar 
ent r e 


1 , 5 e 1 2V C C var i ando - s e a p o s i ç ão d e R9 0 9 e / ou R9 1 1 . 


C a s o a t ens ão cont r o l ad a a t ing i r 1 2V C C deve - s e efetuar 
um j ump 


entre a l i nha de a l iment ação A+ e o ponto E3 ( l i nha s en s o r a d e c o r ­ 


rente ) , fe i t o e s te j ump do i s r e su l tado s p odem s er ob t i do s : 


• A t en s ão d e c on t r o l e a t ingiu 1 2V C C , p o r t an t o o p r ob l ema 
e s 


t á no c i r cu i t o s en s o r d e corrent e e t emp e r a tu r a l o c a l i z ad o 
n o 
c a r 


t ã o do amp l i f i c ador de p o tênc i a . 


• A t en s ão p e rmane c e aba ixo de 1 2V C C , p o r t an t o o p r ob l ema e s - 


'" 
' ' 


t á no c i r cu i t o de pr o t e ç ão ci contro l e de p o t ênc i a l o c a l i z ado no c ar 


t ã o p r inc i p a l . 


C a s o a l e i tura d a po s 1 ç ao 7 e s t iver p o r v o l ta de l l µA e a t en 


s ao contro l ad a a t ing i r 1 2V C C d e s cone c t e o c a b o de RF , que i n t e r l i ­ 


g a o o s c i l ador ao amp l i f i c ador de p o t ên c i a do c a r t ão 
do 
amp l i f i c 


dor de p o tênc i a e cone c t e - o a um wat t íme t ro , s e a p o t ê nc i a fo rne c i ­ 


d a pe l o exc i t ador for menor que 0 , 5 (me i o ) W o p r o b l ema e s t á 
n o c i r 


cu i to exc i t ador , c a s o contrár i o me ç a a que d a d e t ens ão s obre R8 0 1 e 


d e t e rmine a c o r rente ( Ip ) que f l u i p e l o me smo . 


Dua s o c o r rênc i a s s ao p o s s íve i s : 


I p 
8 
• 
menor que 
amp e r e s 


Me ç a a t e n s ão de RF n a b a s e d e T 8 0 2 , se e s t a t ens ão fo r ma i o r 


o u igual a 9V RF o prob l ema deve e s tar em T 8 0 2 . S e a t e n s ã o 
d e 
R F 


for meno r que 9V RF o prob l ema deve e s tar em T 8 0 1 . 


• I p ma i o r que 8 amp e r e s 


Remova C 8 3 1 e C832 do cartão do amplificador de potência 
e c one c t e 


um wa t t íme t r o ã s a í da d a b o b i n a L 8 0 3 , pre s s i one a t e c l a d e PTT , 
s e 


a p o ênc i a e s t ive r p o r vo l t a d e 7 5W o prob l ema deve e s t a r ou n o f i l 


t r o d e harmôn i c o s ou no r e l é d e ant ena . 


A s e gu i r é dado um f luxo g r ama que repre s en t a a s e qUênc i a ac i 


ma de s c r i t a e que fac i l i t a sua v i s u a l i z aç ão . 
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F LUXO'GRAMA D E PESQ U ISA DE DEFE ITOS DO AMP L I F I CADOR D E P OT E N C I A 


I N I C I O 


F a ç a 
i n spe çêo 


v i i u o l · n o ecrtõo 


do A m p . Po t ê nc i a 


·1 r ... l e' de a n t e n a 


N A O 


S I M 


N Ã O 


S I M 


S u b s ti t u a - os 


N A O 


C h e q u e 
o• 
c i r cu i t o s 


de o t i me,tacõo 
e 
1 se n e c e s sa·, 
" 
i o 
_ 
f a ç a 


•a ma n u t e n ç a o . 


D e s c o n e c t e o ca b o 
d o uc i t a d o r d a 
e n t r a d o d o A m p . 
Po t ê n c i a e 
c o n e c te 


o u m M u l t 1' m e t r o . 


N AO 


Co l o q u e um 
j u m p 


n t r e A + e a 


>---" l i n h a 
se n s o r a d e 


co r r e n te 
E 3 


S I M 


O 
p ro b l e m a esta 
no c i r c u i t o s e n sC? r 


d e c o r r e n t e e 
t e m p e r a t u r a 


C h e q u e a t e n são 


c o n t r·o i o d a 


( 1 , 5 
a 12 V ) 


O p r o b l e m a e s t a 


no c i rc u i t o 
d e 
pro t e ç ã o e co n t r ole 


no ca r t ã o p r i n c i p a l 


A c i o n e o 
P T T 


m o m e n t o n e a m e n t e 


N A O 


O pro b l e m a es t a 


no 
e x c i t a d o r 


F a ç o 
s u u 
m o n u 1 e n ç õo 


M e ço 
a 
q u e d o d e 


51 M 
t e n s ã o 
e m 
R 801 


S I M 


.>--------..,..,• d e t e r m i n o o 
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a . receptor 


CARTÃO UNIFICADO 


BHLD 401 3 - 1 3 6 a 146 MHz 
= L 


BHLD 4014 - 146 a 1 7 4 MHz 
= H 


1 R . CIR . 
CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 
R . CIR . 
CÕDIGO 
1 DESCR . E /OU OBS . 


RESISTORES 
RESISTORE S 


Rl 
B06-1002C83 
2k7 
R40 1 
B06- 1002Dl9 
75k 
R2 
B06- 1002D l 6 
5 6k 
R402 
B06-100 2C9 3 
6k8 
R3 
B06- 1 00 2C 7 7 
lk5 
R40 3 
B06-1002C69 
680 
R4 
B06-1002C89 
4k7 
R404 
B06- 100 2D09 
30k 
R5 
B06-1002D0 2 
15k 
R405 
B06-1002D06 
22k 
R6 
B06- 1002D06 
22k 
R406 
B06-1002C9 7 
lOk 
R7 
B06-1002C39 
39 
R40 7 
B06-1002C 7 3 
l k 
R8 
B06-1002C9 7 
lOk 
R40 8 
B06-1002C81 
2k2 
R9 
B06-1002D02 
15k 
R409 
B06-1002D14 
47k 
RIO 
B06-1002D08 
27k 
R4 10 
B06-1002C81 
2k2 
Rll 
B06- 1002C65 
470 
R41 1 
B06-1002C97 
lOk 
R1 2 
B06-1002D02 
15k 
R41 2 
B06-1002C96 
9kl 
Rl3 
B'.l6-1002D l 8 
68k 
R4 13 
B06-1002D04 
1 8k 
R14 
B06-1002C89 
4k7 
R4 14 
B06-1002,C53 
150 


R4 1 5 
B06-1002C9 7 
lOk 
RlOl 
B06- 1002C29 
15 
R41 6 
B06-100 2C9 5 
8k2 


R103 
B06-1002C49 
100 


R104 
B06-1002C 85 
3k3 
R41 8 
B06- 1002D22 
lOOk 


R419 
B06-1002C 9 7 
lOk 


R4 20 
B06-100 2C91 
5k6 
RllO 
B06-1002C83 
2k7 
R42 1 
BQ6-1002C9 1 
5k6 
Rl l l 
B06-1002D22 
lOOk 
R422 
B06-1002C66 
5 10 
R1 1 2 
B06-1002C l l 
2 , 7 
R423 
B06-1002C 33 
2 2 
Rl 1 3 
B06-1002C29 
15 
R424 
B06-1002C33 
22 


R425 
B06-100 2C 7 3 
lk 


R201 
B06-1002C 7 3 
lk 


R202 
B06-1002D04 
18k 


R4 26 
B06-100 2Cll 
2 , 7 
R4 2 7 
B06-100 2Cll 
2 , 7 


R428 
B06-1002D0 7 
24k 
R20 3 
B06-1002D 1 2 
39k 
R204 
B06-1002C61 
330 
R205 
B06-1002C33 
22 
R206 
B06-1002C 8 3 
2k7 


R429 
B06- 1002C92 
6k2 


R430 
B06-1002C9 5 
8k2 
R4 31 
B06-1002Dl0 
3 3k 


R20 7 
B06-1002D08 
27k 
R20 8 
B06-1002C69 
680 
R440 
B06-1002C 7 3 
lk 
R209 
B06-1002D08 
27k 
R2 10 
B06-1002C93 
6k8 
R2 1 1 
B06-1002D08 
27k 
R44 2 
B06-1002Dl8 
6 8k 


R212 
B06-1002C 7 1 
820 
R21 3 
B06-1002C85 
3k3 
R450 
B06- 1002C 9 7 
lOk 
R214 
B06-1002D08 
27k 
R45 1 
B06-100 2C9 1 
5k6 
R2 15 
B06- 1002C9 3 
6k8 
R45 2 
B06-1002C85 
3k3 
R2 16 
B06-1002C71 
820 
R453 
B06;_1002D26 
1 5bk 
R21 7 
B06- 1002C85 
3k3 
R454 
B06-1002C9 1 
5k6 
R21 8 
B06- 1002D08 
27k 
R219 
B06-1002C69 
680 
R220 
B06- 1002D08 
27k 
R2 21 
B06-100 2C80 
2k 
CAPACITORES 


R222 
B06-100 2D20 
82k 


R22 3 
B06-1002D08 
27k 
R224 
B06-1002C89 
4k7 
Cl 
B23-3966A0 2 
ELETROL ; l ; lO ; lOO ; lOOV 
C2 
B23-39 66A05 
ELETROL ; l0 ; 10 ; 100 ; 25V 


R230 
B06-1002C 7 3 
lk 
C3 
B23-29 9 8A05 
TANT ; l 51-(F ; 20 ; 20V 


R2 31 
B06- 1002C94 
7k5 
C4 
B21-1 0 7 3Al4 
CD ; l00 ; 10 ;N750 


R232 
B06- 100 2C45 


58 


ClOl 
B21-1087Al5 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 50 


R233 
B06-1002C 3 7 
33 


R234 
B06-1002D30 
220k 
Cl03 
B2 1 -1 0 7 3Al4 
CD ; l00 ; 10 ; N 750 
Cl04 
21-8449 4B0 7 
1 50 ; 5 ; 500 


7 9 


1 R . c IRc . I 
CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 
r_n_c_ ..... l __ c_õ_n_r_ 
co 
_ __,_ 
nE_s_c_R_r..;.ç_ 
Ão_E_f_o_u_o_B_s_. __ 


CAPAC ITORES 
CAPAC ITORES 


CIOS 
B2 1-1073A77 
CD ; 5 7 ; 7 ; Nl50 ; 200V 
Cl06 
B21-1 0 7 3A24 
CD ; l 1 ; 5NPO 
C416 
B2 3-299 8A05 
TANT ; l5µF ; 20 ; 20V 
C417 
B23-2998A07 
TANT ; 4 , 7 ; 20 ; 25V 


Cl 07 
B21-1073ASO 
CD ; 4 7 ; 5 ; N220 
C4 18 
B23-3966AOS 
ELETR : l0 ; 10 ; 100 ; 25V 


ClC8 
B23-2 9 9 8A07 
TANT ; 4 ; 7 ; 20 ; 25V 
C419 
B08-109 6A26 
POL . MET ; 0 , 01 8 ; 1 0 ; 250 
Cl09 
B2 1-1087A20 
CD ; O , O l ; YSV; 250V 


CllO - 
B21- 1073Al'O 
CD ; 4 7; N220 ; 500V 
C420 
B08-1096A03 
POL . MET ; 0 , 022 ; 10 ; 250 
C421 
B08-1096A04 
POL . MET ; 0 , 0 33 ; 5 ; 250 
Cl ll 
B21-1 087A15 
CD ; 0 , 00022 ; 5 ; 500 
C422 
B23-3966A05 
ELETR ; l0 ; 10 ; 100 ; 25V 
C423 
B08-1096A21 
POL . MET ; 0 , 0068 ; 10 ; 630 
C l24 
B21-1087A20 
CD ; O , Ol ; Y5V ; 250V 
C424 
B08-1096A06 
POL . MET ; 0 , 06 8 ; 1 0 ; 100 
C425 
B08-109 6A01 
POL . MET ; 0 , 01 ; 10 ; 400 
C133 . 
B21-1073A5 7 
CD ; 9 ; 0 , 5 ; Nl50 ; 500V 


C 1 34 '\ 
B21-1 087Al5 
CD ; 0 , 00022 ; 5 ; 500 
C426 
B08-1096A22 
POL . MET ; 0 , 0047 ; 10 ; 630 
C427 
B23-299 8A05 
TANT ; l5µF ; 20 ; 20V 
C428 
B23-2998A05 
TANT ; 15µF ; 20 ; 20V 
C136 
B21-1087A15 
CD ; 0 , 00022 ; 5 ; 500 


C43l. 
B23-3966A02 
ELETR ; l ; lO ; lOO ; lOOV 
Cl38 
B08-1096A04 
POL . MET ; 0 , '033 ; 5 ; 250 
C432 
B23-3966All 
ELETR ; 220 ; 63V 
C433 
B08-1096A07 
POL . MET ; 0 , 1 ; 1 0 ; 100 
C141H 
B21-1 0 7 3A76 
CD ; 4 ; 25 ; 0 , 25NP0 ; 250V 
C434 
B08-109 6A07 
POL . MET ; 0 , 1 ; 10 ; 100 
C 141L 
21-8 3406084 
CD ; 6 , 8 ; 25NPO 
C435 
B2 1 -1087Al5 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 500 
C436 
B2 1 -1087Al5 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 500 


C201 
21-82450B35 
FC ; 0 , 2 ; 10 ; 500V 
C4 37 
B21-1087Al5 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 500 


C202 
B2 1-11 10Al2 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 


C203 
B21-10 73A09 
CD ; 4 3 ; 5NPO 
C204 
B21-1073A20 
CD ; 24 ; 4NPO 


' 


C440 
B08-109 6A03 
POL . MET ; 0 , 02 2 ; 10 ; 250 


C441 
B23-3966A05 
ELETR ; l 0 ; 1 0 ; 100 ; 25V 


c2os 
B21-1 1 1 0Al2 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 
C206 
B21-11 10A12 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 
C450 
B2 3-396 6AOS 
ELETR ; l0 ; 10 ; 100 ; 25V 
C45 1 
B21-108 7Al5 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 500 


C208 
2l:-83406D6 8 
CD ; 2 7 ; 5NPO 


C 209 
B21-10 7 3A20 
CD ; 24 ; 4NPO 
C499 
B21 -1087Al6 
CD ; lk ; l O ; l OOV 
C210 
B2 1-1 0 7 3A42 
CD ; 22 ; 5NPO 


C 2 ! 3 
21-82450B33 
FC ; 56 ; 05 ; 500 
TRANSISTORE S 
C214 
B21-1073A7 7 
CD ; 5 7 ; 7 ; Nl50 ; 200V 
C215 
B2 1-10 7 3A81 
CD ; 80 ; 10 ; N330 ; 250V 
C216 
B21- 1 1 1 0A12 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 
Il 
48-00869643 
M96 4 3 
T 2 
48-0086 9643 
M9643 
C218 
21-82 1 8 7B44 
CD ; lk ; lO ; lOOV 
T3 
48-0086 9 6 4 3 
M9643 
C219 
B23-29 9 8A07 
TANT ; 4 , 7 ; 20 ; 25V 
T4 
48-0086 9642 
M9642 
C 220 
B21-1 1 1 0Al 2 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 
C2 22 
B21-1 0 7 3A7 7 
CD ; 5 7 ; 7 ; Nl 5 0 ; 200V 
TlOl 
48-0086 9 839 
M98 39 


C 22 3 
B21-1073A9 1 
CD ; 82 ; 5 ; N220 
C224 
B21-1 0 7 3A42 
CD ; 22 ; 5NPO 
C225 
21-82450BSO 
FC ; 0 , 15pF ; 500V 
T201 a 
48-00869494 
M9494 
T203 


C 2 2 7 
21-8245 0B46 
FC ; 0 , 6 2 ; 5 ; 5 00V 


C228 
B21-1073A32 
CD ; 5 1 ; 5NPO 
T401 
a 
48-00869642 
M9642 
T403 
C229 
B21-1 0 7 3A88 
CD ; 9pF ; 60VNPO 
T404 
48-00134674 
M4674 


C 2 30 
B21-1 1 1 0Al2 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 
T405 
48-0086 9642 
M9642 


C 2 3 1 
B21-1087A20 
CD ; O , Ol ; Y5V ; 250V 
T406 
48-0086 95 28 
M9528 


C 2 32 
21-82450B46 
FC ; 0 , 06 2 ; 5 ; 500V 


C 23 3 
B2 1-1087A21 
CD ; 0 , 0047 ; 10 ; XSV ; lOOV 


C2 34 
B21-10 7 3A77 
CD ; 5 7 ; 7 ; Nl50 ; 200V 
DIODOS 


C 2 37 
B21-1087A21 
CD ; 0 , 0047 ; 10 ; X5V ; l00V 
C238 
B21-1 1 1 0Al2 
CD ; 05 ; 20 ; 25V 


Dl 
B48-3503A06 
SILÍCIO 


D2 
B48-350 3A06 
S IL1CIO 


C239 
B09-1096A04 
POL . MET ; 0 , 0022 ; 10 ; 630 
C240 
B08-1096A25 
POL . MET ; O , OOZ2 ; 10 ; 630 
0101 
B48-3503A06 
SILÍCIO 


0102 
B48-3501A02 
GERMÂNIO 


C 4 1 2 
B08-1096A0 7 
POL .MET ; 0 , 1 ; 5 ; 100 
D401 
B48-35 0 3A06 
S IL1CIO 


C414 
B08-109 6A05 
POL . MET ; 0 , 047 ; 10 ; 250 


C415 
21-84494Bl5 
SM; 3 00 ; 5 ; 500DM15 
D40 3 / 4 
B48-3503A06 
SIL1CIO 
D405 / 6 
B48-3503A06 
S IL1CIO 


8 0 


1 R . C IR . 
CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 
1 R.CIR. 
CÕD IGO 
DESCR . E /OU OBS . 


INDUTORE S 
CONECTORES 


LlH ') 
24-80032A02 
BOBINA VM 
P4 
B28-4750A01 
CON . 2 P INOS (MED . 4 ) 


LlL 
24-80032A07 
BOBINA VL 
PlO 
B28-4 7 S OA0/1 
CON . 25 P INOS 


L2H 
24-80032A03 
BOBINA LJ 
Pll 
B28-4 7 5 2A01 
CON . 5 P INOS (CTT ) 


12L 
24-800 3 2A08 
BOBINA MR 
Pl l 2 
B28-4 7 5 0A02 
CON . 6 P INOS (A!·!P1 . RF ) 


13H 
24-80032A05 
BOBINA 


L3L 
24-80032A09 
BOBINA VD 


L4H 
24-80032A01 
BOBINA 


L41 
24-80032A06 
BOBINA AZ 
CIRCUITO INTEGRADO 
L5H 
24-80032A04 
BOBINA AM 


15L 
24-800 32Al0 
BOBINA AZ 


LlO 
76-83960B07 
NÚCLEO DE FERRITE 
CI201 
B51-4 7 80A01 
DETECTOR DE FI 


Ll06 
24-80034A03 
BOBINA DE S INTONIA 
C I401 
5 1 -80065C04 
AMP1 . DE ÁUDIO 


1107 
24-844 1 9D01 
BOBINA 
CI402 
S l -80065C04 
AMPL . DE ÁUDIO 


Ll08 
24-82835G28 
CHOQUE DE RF 
C I403 
B51-4500A02 
Af!PL . OP . DUPLO 


1109 
24-80065A03 
BOBINA DE RF 


1140 
24-82723H04 
CHOQUE DE RF 0 , 29µH 


Ll41 
24-82723H04 
CHOQUE DE RF 0 , 29µH 
DIVERSOS 


L201 
24-82549D51 
CHOQUE DE RF 


1203 
24-82549052 
CHOQUE DE RF 


1204 
24-844 1 9D03 
BOBINA 
26-80039A01 
BLil\1DAGEM (BOB . 1 1 0 6 ) 


26-80121A01 
BLUHlAGEM (BOB . Ll08 ) 


L206 
24-84419D03 
BOBINA 
26-80 1 2 1A01 
BLINDAGEM (BOB . 120 1 ) 


L207 
24-82549D52 
CHOQUE DE RF 
26-80 1 2 1A01 
B1I1''DAGEM (BOB . 120 3 ) 


L208 
24-80 1 3 3A01 
BOBINA DE RF 
26 -80 1 2 1A01 
BLINDAGEM (BOB . 120 7 ) 


L209 
B24-346 1A04 
CHOQUE DE RF 
26-802 70A01 
BLINDAGEM ( BOB . L206 ) 


26-802 7 0A0 1 
BLil\1DAGEM (BOB . 1204) 


1401 
24-82 7 2 3H05 
CHOQUE DE RF 0 , 4 lµH 
26-802 7 0A01 
BLil\1DAGEM (BOB . 110 7 ) 


26-80203A01 
BLINDAGEM (BOB . 1208) 


75-0529 5 B01 
BASE I S OLA.,TE P / Cr201 ; 


Cr202 


CRISTAIS 
1 4-8000 1C01 
I SOLADOR P /T 70 3 ; T704 


03-109 2 2A06 
PARAF . B3 5Xl / 2 7X8 


02-80045A01 
PORCA DE RETENÇÃO 


0 3-800 1 2A04 
PARAF . P/ PRf-SE1ETOR 


Cr201 
B48-4822A0 1 
FILTRO DE 1 0 , 7MHz 
15-80008A01 
CAIXA DO PRf -SELETOR 
· 


Cr202 
B48-4822A0 1 
F ILTRO DE 1 0 , 7MHz 
JlOOl 
09-80031C02 
SOQUETE DE MEDIÇÃO 
Cr203 
B48-4 82 2A01 
F ILTRO DE 1 0 , 7MHz 


Cr204 
B48-4822A01 
FILTRO DE 10 , 7MHz 
RT40 1 
06-83600K08 
TERMISTOR 20k ; 1 0 


Cr405 
B48-4822A01 
FILTRO DE 1 0 , 7MHz 
B05-45 80A01 
ANEL DE BOR . 
(BOB . L2 0 8 ) 


8 1 


b . transmi s sor 


1 R . CIR . 
CÕDIGO 
1 DESCR . E /OU OBS . 
1 R . CIR . 1 
CÕDIGO 
DESCR . E/OU OBS . 


RE S ISTORES 
RESISTORE S 


R501 
B06-1002C6 7 
560 
Rl014 
B06-1002C9 7 
lOk 


R502 
B06 -1002D08 
2 7k 
Rl015 
B06-1002C 9 1 
5k6 
R5 03 
B06-1002D08 
2 7k 


R504 
B06-1002C37 
3 3 
R1016 
B06-1002C91 
5k6 


R5 05 
B06-1002C37 
33 
R10 1 7 
B06-1002C63 
390 


R506 
B06-1002Dl8 
6 8k 
R50 7 
B06-1002Dl8 
6 8k 
R5 08 
B06-1002C9 7 
lOk 
R19 1 6 
B06-1002C67 
560 
R509 
B06-1002C 9 7 
l Ok 


R5 1 0 
B06-1002C93 
6k8 


R5 l l 
B06-1 002C94 
7k5 
CAPAC ITORE S 


R5 i. 2 
B06-1002C94 
7k5 


R5 1 3 
B06-1002C6 7 
560 


R5 14 
B06-1002C25 
10 
C501 
B2 1-1087A20 
CD ; O , Ol ; Y5V; 250V 
C502 
B21-1087Al5 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 500 


R703 
B06 - 1 0 02C29 
1 5 
C 5 0 3 
B08-1096A05 
POL . MET ; 0 , 047 ; 10 ; 250 


C504 
B08-1096A05 
POL . MET ; 0 , 04 7 ; 10 ; 250 
C505 
B21-1087A15 
CD ; 0 , 00022 20 ; 500 


R708 
B06-1 002C99 
12k 
C506 
B21-1087Al5 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 500 


R709 
B06-1002C47 
82 


R7 1 0 
B06-1002C27 
1 2 
C507 
B08-1096A01 
POL . MET ; 0 , 01 ; 10 ; 250 
C508 
B08-1096A04 
POL . MET ; 0 , 030 ; 5 0V 
C509 
B08-1096A24 
POL . MET ; 0 , 001 2 ; 5 ; 1 00V 
R715 
B06-1002C4 7 
8 2 


R7 19 
B06-1 003C55 
1 80 ; 5 ; 0 , 5 
C S l l 
B23-3966A09 
ELETR ; l00 ; +100-1 0 ; 25V 


R907 
B06-1002D06 
2 2k 
C701H 
2 1-83406D82 
CD ; 36 ; 5NPO 
C 701L 
2 1-8449 3B56 
CD ; 4 7 ; 5 ; NPO 
R908 
B06-1002C 7 9 
lk8 


R909 
1 8-8026 8B02 
TRIMPOT 5k 


R9 10 
B06-1002Dl2 
39k 


R9 11 
18-8026 8B05 
TRIMPOT 50k 


C724 
B21-1087Al8 
CD ; 0 , 00 1 ; 10 ; 500V 
C725 
B21-1 0 73A82 


1 


CD ; l5 0 ; 5NPO 
C 726L 
2 1-83406D 7 1 
CD ; 3 3 ; 5 ; NPO 


C 7 2 iH 
B 2 1-1 0 7 3A05 
4 , 7pF ; 500V ; NPO CAP . INS& 


R9 12 
B06-1002D04 
1 8k 
RIDO NO LUGAR DE R715 SO- 


R9 1 3 
B06-1002C97 
l Ok 


R9 1 4 
B06-1002D 2 2 
l OOk 


R9 15 
B06-1002C5 1 
120 


R9 16 
B06-1002C89 
4k7 
R9 17 
B06-1002C89 
4k7 


MENTE NA FAIXA ALTA 
C 7 29H 
B21-1073A79 
CD ; l0 , S ; N330 ; 500V 
C 7 29L 
2 1-82204B76 
CD ; l5 ; 5 ; N4 7 0 


C 7 30H 
B21-1073A07 
CD ; 33 ; 5NPO 


C 7 30L 
21-8448 3B27 
CD ; S l ; S ; NPO 


R9 1 8 
B06-1002C63 
390 
C731 
B21-1 1 1 0A12 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 


R9 1 9 
B06-10 02C53 
150 
R9 2 0 
B06-1 002C49 
100 


R9Z l 
B06-1 002C6 7 
560 
C 7 34 
20-84 5 7 9Bl1, 
TRIMMER 


R9 22 
B06-1002C 7 3 
lk 
C 7 3 7 
B21-1087Al5 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 500 


R924 
B06- 1 002C5 3 
150 
C 7 38H 
B21-1087A20 
CD ; O , O l ; YSV; 250V 


C 7 38L 
21-8485 7K32 
MICA ; l 80 ; 5 ; 100V 


R926 
B06-1002C5 7 
220 


R92 7 
B06-1002C91 
5k6 
C 7 5 8H 
B21-1 0 7 3A48 
CD ; 6 ; 5NPO 
C 758L 
2 1 -8 3406D70 
CD ; 8 ; 5 ; NPO 
C759H 
2 1 -8449 3B38 
CD ; 39 ; 5NPO 


R940 
B06-1002D15 
5 lk 


R94 1 
B06-1 0 0 2C 7 3 
lk 
C 7 5 9L 
2 1-84493B27 
CD ; S l ; S ; NPO 


C 7 60H 
B21-107 3A54 
CD ; 6 ; 5NPO 


C 760L 
21-83406D70 
CD ; 8 ; 5 ; NPO 


RlOOl 
B06-1002C 7 7 
lk5 
C 7 6 1 
B21-1 1 1 0Al2 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 


R1002 
B06-1 002C46 
7 5 
C902 
B21-1087Al6 
CD ; lk ; lO ; lOOV 


R1003 
B06-1 002C43 
5 6 


Rl004 
B06-1 0 0 2 C 7 7 
lk5 


R1005 
B06-1002C97 
lOk 
c9 07 
B21-1087A16 
CD ; lk ; lO ; l OOV 


C9 08 
B08-1096A05 
POL . MET ; 0 , 04 7 ; 1 0 ; 25 0 


R1006 
B06-1002C 7 3 
lk 
C909 
B21-1087Al6 
CD ; lk ; lO ; lOOV 


R1007 
B06-1002C9 ;;'i;> 
l Ok 
C910 
B23- 2 9 9 8A01 
TANT ; 4 7 ; 20 ; 20V 


R 1 0 1 2 
B06- 10 0 3C 2 7 
1 2 ; 5 ; 0 , 5 


R1 0 1 3 
B06-1002C 7 3 
lk 
C914 
B21-1 1 1 0A12 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 


82 


R . C IR . 
CÕDIGO 1 DESCR . E /OU OBS . 
R . C IR . 1 
CÕDIGO 
DE S CR . E /OC O B S . 


CAPAC ITORE S 
INDUTORE S 


C 9 1 6 
23-845 38G24 
TANT ; 56 ; 10 ; 35 
L7 22 
B24-34 61A02 
CHOQl'E DE RF 


C9 1 7 
B2 1 - 1 0 8 7Al6 
CD ; lk ; l O ; lOOV 


L7 25 
24-8441 1 B04 
C HOQH DE RF 


C 9 1 9 
B21-1 1 10Al 2 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 
L7 2 6 
24-83884G07 
CHOQUE 


L 7 2 7 
24-844l 1 B04 
CHOQUE DE RF 


C921 
B2 1 - 1 08 7Al5 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 5 00 
L 7 28 
B24-3461A02 
CHOQUE DE RF 


C 940 
B21- 1087Al5 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 500 
L901 
B24-346 1A05 
CHOQUE DE RF 
C94 1 
B21- 1087Al6 
CD ; lk ; 1 0 ; l OOV 


Cl004 
B21-1087A20 
CD ; O , Ol ; X5V ; l00 


C l005 
B23-3966A0 7 
ELETR ; 22µF; 250V 


Cl007 
B2 1 - 1 1 10Al2 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 
TRAN S I STORE S 


Cl008 
B23-3966A09 
ELETR ; l00 ; 25V 
C l 009 
B21- 1 1 1 0A07 
CER ; l 5 0MMF 


C l010 
B21-1087Al9 
CD ; 0 , 01 ; 200V 


C l 0 1 2 
B2 1 - 1 0 8 7A2 0 
CD ; O , O l ; Y5V ; 250 


T501 
48-0086964 3 
19 6 4 3 


T502 
48-00869642 
M9642 
Cl901 
B21 - 1 1 1 0Al2 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 25V 
T503 
48-00869642 
N9642 


C l?il 
2 1-83596El0 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 500 
T5 04 
4 8-0086'9643 
N96 4 3 


T 7 0 3 
48-00869657 
N96 5 7 


DIODOS 
T704 
48-00869859 
M9 85 9 


T90 1 
4 8-0086 9 6 5 2 
M9 6 5 2 


D 70 1 
B48-35 02A05 
S ILIC IO 
T9 0 2 
4 8-0086 964 3 
196 4 3 


T9 03 
4 8-00869642 
M9642 


D705 
B48-3503A06 
GERMÂNIO 
T904 
4 8-84 4 1 1L10 
Ml l l O 


D901 
B48-3502A04 
S ILÍCIO 
D902 
B48-35 02A04 
S ILICIO 
TlOOl 
4 8-00869642 
N9642 


T1002 
4 8-00869642 
M9 642 


D904 
B48- 3 5 0 7A2 1 
ZENER ; S , lV 


D905 
B48-3503A06 
S ILIC IO 
Tl003 
4 8-00869680 
M9680 


Tl 004 
4 8-0086 9643 
M9 6 4 3 


D 9 0 7 
B48- 3502À04 
s ntcro 


D908 
B48-3502A04 
s utc ro 
Tl006 
4 8-8441 1L10 
Ml l l O 
Tl007 
4 8-0086 9642 
M9 64 2 
T l008 
4 8-00869643 
M96 4 3 


Dl001 
48-83654H02 
S ILÍCIO 


D l 002 
B48-3507A22 
ZENER ; 7 , 5V 


Dl 00 3 
B48-3503A06 
S ILICIO 


Dl005 
B48-3503A06 
S ILIC IO 


Dl006 
B48-3502A04 
S ILIC IO 


Dl007 
B48-35 0 7A2 3 
ZENER ; 1N5 2 4 8B ( 1 8V) 


DIVERSOS 


INDUTORES 


L515 
24-800 36A02 
CHOQUE DE FERRITE 


L707 
24-80034A03 
BOBINA DE S INTONIA 


L708 
24-800 34A01 
BOBINA DE SINTONIA 
J901 
09-80028A01 
SOQUETE e P INO S 


L 7 1 3 
24-83 9 6 1 B0 1 
CHOQUE 
Jl002 
0 9-800 3 1 C02 
SOQCETE DE 'ED I ÇÃO 


L7 14 
B24-346 1A02 
CHOQUE DE RF 
Jl003 
09-80028A01 
SOQUETE 3 P INO S 


L 7 1 5 
24-8296 1B01 
CHOQUE 
2 6-80039A01 
BLINDAGE!-1 (BOB . L7 0 8 ) 


L 7 1 6 
24-844 1 1 B0 3 
CHOQUE DE RF 
C I 9 0 1 
B51-3574A12 
AMPL . L INEAR 


L7 1 7 
24-8 3884C0 1 
CHOQUE 
26-801 50B01 
D I S S I PADOR 


83 


1 R . CIR . 1 


R2 


R4 


C l 


C 3 


C l 2 
Cl3 
C l 4 
C l 5 . 
Cl6 
C l 7 
Cl8 
Cl9 
C 2 0 
C 2 1 
C 2 2 
C 2 3 
C 2 4 
C 2 5 
C 2 6 


1 R . C IR . 1 


R l S l 
Rl52 
C l 5 1 
C l 5 2 / 3 
C l5 4H 
C l 54L 
C l S S 


CÕDIGO 


CARTÃO DE INTERCONEXÕES 


BHLN 4006 


DESCR . E /OU OBS . 
j R . CIR . 1 


RE S I STORE S 


B06- 1002C 7 9 
lk8 
C27 
C28 
B06-1002C57 
220 
C29 


CAPACITORES 


B23- 1 0 7 5A36 


B23-3966A05 


21-84 8 7 4K01 
21-8487 4K01 
21-848 7 4Kü l " 


21-8487 4K0 1 
21-848 7 4K0 1 
21-84874K01 
21-848 7 4K01 
21-848 7 4K01 
2 1-848 7 4K01 
2 1-84874K01 
21-8487 4K01 
21-848 7 4K01 
21-84 874K01 
21-84874K01 
21-848-74K01 


CÕDIGO 


D l 
D2, 
D 3 
ELETROL ; 500 ; 20V 
D4 


ELETROL ; l0 ; 10 ; 100 ; 25V 


CE RAM 
(FEED-THRU) 


ll GERAM . (FEED-THRU) 
GERAM . (FEED-THRU) 
CERAM . (FEED-THR U) ' 
CERAM . (FEED-THRU) 
GERAM . (FEED-THRU) 
GERAM . (FEED-THR U) 


Jl 
J2 
J3 


GERAM . (FEED-THR U) 
GERAM . (FEED-THRU) 
GERAM . (FEED-THRU) 
CERAM . (FEED-THRU) 
CERAM . (FEED-THRU) 
GERAM . (FEED-THR U) 
GERAM . (FEED-THRU) 
CERAM . (FEED-THR U) 


PRf-AMPLIFICADOR DE RF 


BHLD 400 7 


DE SCR . E /OU OBS . 
1 R . C IR . 1 


D IVERSOS 


B06-1002C49 
B06- 1002D02 
B2 1-1087Al5 
B21-1087Al5 
B21-1 0 7 3A75 
21-8006 7A0 1 
B 2 1 - 1 0 8 7A l 5 


100 
15k 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 50 0 
CD ; 0 , 00022 ; 20 ; 50 0 
CD ; 2 , 0pF ; 0 , 25 ; NPO 
CD ; l , 5 ; 0 , 25 ; NP0 ; 500V 
CD ; 0 , 00 0 2 2 ; 20 ; 50 0 


84 


C l56L 
Ll51 
Ll52 
1153 
T l51 
J l l 2 


CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


CAPAC ITORES 


21-8487 4K01 
CERAM . (FEED-THRU J 


21-84874K01 
CERAM . (FEED-THRU) 


21-84874K01 
GERAM . (FEED-THRU) 


DIODOS 


B48- 3502A09 
S ILÍCIO 
B48-3503A06 
SILÍC IO 
B48-35 0 2A05 
SILÍCIO 
48-82466Hl8 
SILÍCIO 


DIVERSOS 


28-8001 1A01 
CONECTOR MACHO 1 9 P INOS 
09-80180B03 
CONEC . FÊMEA 2 5 P INOS 


09-80180B02 
CONECTOR FÊMEA 9 P INOS 
B42- 1 9 3 3A01 
TIE STRAP 
26-802 7 5A01 
DISSIP . ESQUERDO P / D3 
26-802 7 4A01 
DISSIP . DIRE ITO P / D3 
B84-46 6 4A01 
C . IMP . CARTÃO INTERCON . 
64-80264A01 
PLACA DO PLUGUE DO CABO 
B03-4 5 7 9A01 
PRF . M3 5x0 , 6x6 PAN 
B01-4600Al0 
MTG . DIODO E DISS IPADORE S 
B01-4600A l l 
MTG . C . IMP . E CONECTOR 
19 PINOS 


CÕDIGO 
DESCR . E/OU OBS . 


D IVERSOS 


2 1-83406D5 2 
CD ; 20 ; 0 , 25 ; NPO 
24-82549D48 
CHOQUE 2 , 2µH 
24-82549D48 
CHOQUE 2 , 2µH 
24-8003 1A02 
BOBINA DE RF 
48-00869 8 3 9 
M9839 
09-801 80B01 
CONEC . FÊMEA 6 CONTATOS 
B84- 4 6 6 5A01 Ml' . CART . PRf-AMPL IF . 


CARTÃO DOS O S C ILADORE S 


a . receptor 


BHLD 4009 - 
1 36 a 1 50 . 8 MHz 
= L 
BHLD 4010 - 1 5 0 . 8 a 1 6 2 MHz 
= M 
BHLD 4011 
- 
1 6 2 
a 
1 7 4 MHz 
H 


1 R . C IR . 
CÕDIGO 
1 DESCR . E /OU OBS . 


RES ISTORES 


R2000 
06-82990E18 
TERMISTOR ; l 9 0 ; 259C 
R2001 
B06-1002C89 
4k7 
R2002 
B06-1002C93 
6k8 
R2003 
B06-1002C6 7 
560íl 
R2004 
06-82990E18 
TERMISTOR ; l 9 0 ; 259C 
R2005 
B06-1002C89 
4k7 
R2006 
B06-1002C9 3 
6k8 
R2007 
B06-1002C6 7 
5 6 0íl 
R2008 
06-82990E l 8 
TERMISTOR ; l 9 0 ; 2 5 9C 
R2009 
B06-1002C89 
4k7 


R2010 
B06-1002C9 3 
6k8 
R2011 
B06-1002C6 7 
5 6 0íl 
R2012 
06-82990E l 8 
TERMISTOR ; 1 9 0 ; 259C 
R20 1 3 
B06-1002C89 
4k7 
R2014 
B06-1002C93 
6k8 
R2015 
B06-1002C67 
560íl 


R2016 
B06-1002C61 
330 


R2017 
B06-1002D06 
2 2k 
R2018 
B06-1002C87 
3k9 


R201 9 
B06-1002C59 
2 70íl 


RXTAL 
DEFINIDO EM FÃBRICA 


CAPAC ITORES 


C2000 
B20-3946A01 
TRIMMER ; 3 , 5 ; 26pF 


c2001 
B2 1-1073A08 
2 0pF 


C2002 
21-84494B09 
1 75pF 


C2003 
21-00859945 
390pF 


C2004 
B 2 1 - 1 1 10A08 
lOk 
C2005 
B20-3946A0 1 
TRIMMER ; 3 , 5 ; 26pF 


C2006 
B2 1-1073A08 
2 0pF 


C200 7 
21-84494B09 
1 7 5pF 
C2008 
21-00859945 
390pF 


C2009 
B 2 1-1 1 1 0A08 
lOk 


C2010 
B20-3946A01 
TRIMMER ; 3 , 5 ; 26pF 
C20 1 1 
B21-10 7 3A08 
2 0pF 


C2012 
21-84494B09 
1 7 5pF 
C2013 
2 1-0085 9945 
390pF 
C2014 
B 2 1-1 1 1 0A08 
lOk 
C2015 
B20-3946A01 
TRIMMER ; 3 , 5 ; 26pF 


C20J.6 
B21-10 7 3A08 
2 0pF 
c2óf7 
21-84494B09 
1 7 5pF 


C 2 0 1 8 
21-0085994 5 
390pF 


C2019 
B2 1-1110A08 
lOk 
C2020 
21-8245 0B06 
7 5pF 


C2021L 
21-8 2 5 37B08 
4 9pF 
C2021M 
B2 1-1 0 7 3A64 
4QpF 
C2021H 
B21-1 0 7 3A07 
3 3pF 
C2022 
B21-1087A03 
lk 


C2023L 
2 1-00 8 7 3 2 6 6 
6 8PF 
C2023M 
B21-107 3A69 
S 7pF 


C202 3H 
B21-10 7 3A50 
4 7pF 
C2024 
B21-1 0 7 3A72 
1 2 0pF 
C2025 
21-82450B07 
3 9pF 


C2026L 
B21- 1 0 7 3A01 
1 2pF 
C2026M 
B21- 1 07 3Al 7 
lOpF 


C2026H 
B21-107 3A5 6 
8 , 2pF 
C2027L 
B21-10 7 3Al6 
15pF 


C202 7M 
B21- 1 0 7 3A0 1 
1 2pF 
C2027H 
B21-107 3A1 7 
l OpF 


C2028L 
B21-10 7 3A5 0 
4 7 pF 
C2028H 
B21-1 0 7 3A50 
4 7pF 
Ç202 8M 
B21-10 7 3A69 
5 7pF 


1 R . CIR . I 


C2029 
C2030 
C2031 


C2032 
C2033 


D2000 
D2001 
D2002 


D2003 


L2000 
L2001 


L2002 


L2003 
12004 


T2000 


T2001 


T200 2 


T200 3 
T2004 
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CÕDIGO 
DESCR . E /OV OBS . 


CAPAC ITORE S 


B21-1087A04 
lk5 
B21-1087A04 
lk5 
B21-1087A03 
lk 


B 2 1-1 1 1 0A08 
l Ok 


B21-1087A03 
lk 


DIODOS 


B48-3503A05 
BAW7 6 
B48-350 3A05 
BAW7 6 
B48-35 0 3A05 
BAW76 


B48-3503A05 
BAW7 6 


INDUTORES 


24-849 72A07 
BOBINA 8 , 5V C/ TA!' . 
24-849 7 2A04 
BOBINA 8 , 5V S / TAP . 


24-84 9 7 2Al2 
BOBINA 2 , 5V C/ TAP . 
24-84 9 7 2All 
BOBINA 3 , SV S/ TAP . 
B24-346 1A02 
CHOQUE 0 , 82µH 


TRAN S I STORE S 


4 8-00869494 
M9494 
48-0el869494 
M9494 


48-0086 9 494 
M9494 
48-00869494 
M94 9 4 
B48-4Q0 3A02 
BF324 


Sub- faixas de frequên c i a 


L 
= de 1 36 a 1 5 0 . 8MHz 
M 
= de 1 5 0 . 8 a 1 6 2MHz 
H 
= de 162 a 1 7 4MHz 


b . transmi s sor 


R . C IRC . 
CÕDIGO l nESCR . E /OU OBS . 
1 R . CIRC ., 
CÕDIGO 
1 DESCR . E /OU OBS . 


RESISTORE S 
CAPACITORES 


R2 100 
B06-1002C91 
5k6 
C2100 
B23-1075A35 
4 , 7µ F 


R2101 
B l 8-4809A03 
TRIMPOT 22k 
C2101L 
21-82877B36 
250pF 


R2102 
B06-1002D28 
1 80k 
C2101M 
21-00861438 
220pF 


R2103 
B06-1002D26 
150k 
C2 101H 
21-0086 1438 
220pF 


R2 104 
06-82990El8 
TERMISTOR; l90 ; 259C 
C2102 
21-82877B36 
250pF 


R2 105 
B06-1002C99 
1 2k 
C2103 
B21-1073A74 
39pF 


R2106 
B06-1002C89 
4k7 
C2104 
2 1-84494Bl5 
300pF 


R2 107 
B06-1002C 7 7 
lk5 
C 2105 
2 1-84494B5 2 
9 lpF 


R2108 
B06-1002C91 
5k6 
C2106 
B21-1110A08 
lOk 


R2109 
B18-4809 A03 
TRIMPOT 22k 
C2107 
B23-1075A35 
4 , 7µF 


R2 110 
B06-1002D28 
180k 
C2108L 
21-8287 7B36 
250pF 


R2 l l l 
B06-1002D26 
150k 
C2108M 
21-0086 1438 
220pF 


R2 112 
06-829 90E18 
TERMISTOR ; l9 0 ; 259C 
C2108H 
2 1-0086 1438 
220pF 


R21 1 3 
B06-1002C9 9 
12k 
1 
C2109 
21-82877B36 
250pF . 


R2 114 
B06-1002C89 
4k7 
c2110 
B21-1073A74 
39pF 


R2 115 
B06-1002C7 7 
lk5 
C 2 1 1 1 
21-84484B15 
300pF 


R2 1 16 
B06-1002C 9 1 
5k6 
C2112 
21-84494B5 2 
9 1pF 


R2 1 1 7 
B18-4809 A03 
TRIMPOT 22k 
C21 1 3 
B21-1 1 1 0A08 
lOk 


R2 1 1 8 
B06-1002D28 
1 80k 
C2114 
B23-1075A35 
4 , 7µF 


R2 119 
B06-1002D26 
150k 
C21 15L 
21-82877B36 
250pF 


R2120 
06-82990El8 
TERMISTOR ; 190 ; 259C 
C2115M 
21-0086 1438 
220pF 


R2 121 
B06-1002C99 
12k 
C2115H 
21-00861438 
220pF 


R2122 
B06-1002C89 
4k7 
C2116 
21-828 77B36 
250pF 


R2 123 
B06-1002C 7 7 
lk5 
C 2 1 1 7 
B2 1-1073A74 
39pF 


R2 124 
B06-1002C91 
5k6 
C2118 
21-84494Bl5 
300pF 


R2 125 
Bl8-4809 A03 
TRIMPOT 22k 
C2119 
2 1-84494B52 
9 lpF 


R2126 
B06-1002D28 
180k 
C2120 
B21-1110A08 
lOk 


R2 127 
B06-1002D26 
150k 
C2121 
B23-1075A35 
4 , 7µF 


R2 128 
06-82990E 1 8 
TERMISTOR; l90 ; 259C 
C21 22L 
21-8287 7B36 
250pF 


R2 129 
B06-1002C99 
1 2k 
C2122M 
21-00861438 
220pF 


R2 130 
B06-1002C89 
4k7 
C2122H 
2 1-00861438 
220pF 


R21 3 1 
B06-1002C77 
lk5 
C2123 
21-82877B36 
250pF 


R2132 
B06-1002C97 
lOk 
C2124 
B21-1073A74 
39pF 


R2 1 33 
B06-1002D10 
33k 
C2125 
21-84494Bl5 
300pF 


R2134 
B06-1002C91 
5k6 
C2126 
2 1-84494B5 2 
9 lpF 


R2 1 35 
B06- 1o'bic43 
56íl 
C2127 
B2 1-1110A08 
lOk 


R2 136 
B06-1002C51 
1 20íl 
C2128 
B21-1110A08 
lOk 


R2 137 
B06-1002C53 
150íl 
C2 1 29L 
B21-1073A48 
56pF 


R2 1 38 
B06-1002C29 
lSíl 
C21 29M 
B21-1073A65 
4 7pF 


R2 1 39 
B06-1002C3 3 
22íl 
C2129H 
B21-1073A1 3 
36pF 


R2140 
B06-1002C49 
lOOíl 
C2130 
21-82450Bl0 
4 , 3pF 


R2141 
B06- 1002C47 
82íl 


8 6 


1 R . CIRC . 
CÕDIGO 1 DESCR . E /OU · OBS . 


CAPAC !TORES 


C21 31 
B21-1073All 
150pF 
C21 32L 
2 1-82450Bl6 
6 2pF 
C21 32M 
21-82450B29 
5 lpF 
C2 1 32H 
21-82450B29 
5 1pF 
C21 33 
B21-1087A03 
lk 
C 2 1 34L 
B2 1-1073A09 
43pF 
C21 34M 
B21-1073A13 
36pF 
C2134H 
B21-1073A15 
30pF 
C2135 
B21-1110A08 
lOk 
C2136 
B21-1110A08 
lOk 
C2137 
B2 1-1073A10 
lOOpF 
C 2 1 38 
B2 1-11 10A08 
lOk 
C2139 
B21-1110A08 
lOk 
C2140L 
B21-1073A49 
6 2pF 
C 2140M 
B21-1073A6 7 
5lpF 
C2140H 
B21-1073A09 
43pF 


C 2 141L 
B21-1073Al0 
lOOpF 
C2141M 
B21-1073Al0 
lOOpF 
C2141H 
B21-1073Al2 
90pF 
C2142 
B21-1 110A08 
lOk 
C2143 
B21-1073A16 
1 5pF 
C2144 
21-00850118 
lOOpF 
C 2 145 
2 1-00847601 
lk 
C2146L 
B21-1073A5 2 
14pF 
C 2146M 
B21-1073A5 1 
11 , 5pF 
C2146H 
B21-1073A41 
8 , 0pF 
C2147L 
21-82450B33 
0 , 56pF 


C2147M 
21-82450B29 
0 , 5 1pF 


C2147H 
21-8 2450B4 7 
1 , 0pF 
C2148L 
B21-1073A5 1 
1 1 , 5pF 
C2148M 
B21-1073A5 7 
9pF 
C2148H 
B21-1073A55 
6 , 8pF 
C2149 
B21-1073A18 
5pF 
CXTAL 
DEFINIDO EM FÁBRICA 


INDUTORES 


L2 100L 
B24-3464A04 
BOBINA 1 2 , 5 E SP . 
L2100M 
B24-3464A05 
BOBINA 1 1 , 5 E SP . 


L2 100H 
B24-3464A06 
BOBINA 12 E SP . 
L2101L 
B24-3464A04 
BOBINA 1 2 , 5 E SP . 


L2101M 
B24- 3464A05 
BOBINA 1 1 , 5 E SP . 
L2101H 
B24-3464A06 
BOBINA 1 2 E SP . 
L2102L 
B24-3464A04 
BOBINA 1 2 , 5 ESP . 
L2102M 
B24-3464A05 
BOBINA 1 1 , 5 ESP . 
L2102H 
B24-3464A06 
BOBINA 12 ESP . 
L2103L 
B24-3464A04 
BOBINA 1 2 , 5 E SP . 
L2103M 
B24-3464A05 
BOBINA 1 1 , 5 E SP . 
L2103H 
B24-3464A06 
BOBINA 12 ESP . 
L2104 
24-849 7 2A04 
BOBINA 8 , 5 E SP . S / TAP . 
L2105 
24-849 72A06 
BOBINA 8 , 5 E SP . C / TAP . 
L2106 
24-849 7 2A05 
BOBINA 8 , 5 E SP . C / TAP . 
L2107 
24-84972A02 
BOBINA 2 , 5 E SP . S / TAP . 
L2108 
24-849 7 2All 
BOBINA 3 , 5 E SP . 
L2109 
B24-3461A02 
CHOQUE 0 , 8 2µH 
L2110 
B24-3461A02 
CHOQUE 0 , 82µH 


DIODOS 


D2100 
48-8 2 190H1 3 
VARACTOR 
D2101 
B48-3503A05 
BAW76 
D2 102 
48-8 2 1 90H1 3 
VARACTOR 
D2103 
B48-3503A05 
BAW7 6 
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1 R . C IRc .I 


D2104 
D2105 
D2106 
D2107 
D2108 
D2109 
D2110 


T2100 
T210 1 
T2102 
T2103 
T2104 
T2105 


CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


D !ODOS 


48-82190H13 
VARACTOR 
B48-3503A05 
BAW7 6 
48-82190H1 3 
VARACTOR 
B48-3503A05 
BAW7 6 
B48-3501A02 
GERMÂNIO 
B48-3503A05 
BAW7 6 
B48-3503A05 
BAW7 6 


TRANSI STORES 


48-00869494 
M9494 
4 8-00869494 
M9494 
48-00869494 
M9494 
48-00869494 
M9 494 
48-00869494 
M9494 
B48-4005A01 
2N4427 


DIVERSOS 


B01-1001C20 
B41-3297A01 
B09-1 1 7 9Al l 
B03-4755A01 


B04-3331A01 


B03-45 7 9A02 


B29-32 7 1A01 
B29-3272A01 
29-80014A01 
30-00859004 
B30-2177E01 
B30-2 1 7 7E10 
B 30··2177E l 9 


B30-2 1 7 7E28 
B30-2177E37 
B30-2 1 7 7E46 
B30-2 1 7 7E55 
B30-2 1 7 7E64 
B30- 2 1 7 7E7 3 
B30-2 l 7 7E83 
B07-4 7 7 3A0 1 


BLINDAGEM BOBINAS 
CLIP S 
SOQUETE DE CRI STAL 
PRF . FIXAÇÃO DO SUP . 
DO CIRC . IMPRE SSO 
ISOLANTE DO PRF . DO 
SUPORTE 
PRF . FIXAÇÃO DO 
CIRCUITO IMPRE SSO 
TERMINAL 1 , 2 9Xl0mm 
PINO P / TERMINAL 
CLIPS DO CABO COAXIAL 
CABO COAXIAL BR 
FIO 24 AM 
FIO 24 AZ 
FIO 24 BR 


FIO 24 CZ 
FIO 24 LJ 
FIO 24 MR 
FIO 24 PR 
FIO 24 VD 
FIO 24 VM 
FIO 24 VL 
SUPORTE DO CARTÃO 
DO OSC ILADOR 


1 R . C IR . 1 


P.8 0 1 
R80 2 
R803 
R804 


R806 


RS l lL 


R 8 1 2L 


R8 1 3L 
R8 1 4 
R8 15 


R8 1 6 
R8 1 7L 
R8 1 8 
R8 19L 


C 80 1 
C 8 0 2H 
C 8 0 2L' 
C 8 0 3H 


C 8 03L 


C 804H 


C 8 04L 


C 8 06H 
C 8 0 7 
C 808H 
C 80 8L 


C 8 10H 


C 8 10L 


C 8 1 1 


C 8 1 2H 


C 8 1 2L 
C 8 1 3H 
C 8 1 3L 
C 8 1 4 


C 8 15 
C 8 16H 


C 8 1 7H 


C 8 1 8H 


C 8 1 8 L 
l c s 2 rn 


C822 


C 8 23 


C 8 25H 


C 825L 


C 826H 
C 826L 


C 8 2 7H 


C 8 2 7L 


C 8 28H 


CÕDIGO 


AMPLIFICADOR DE POTÊNCIA 


8HLD 4003 - 
1 3 6 a 146 MHz 
= L 
BHLD 4004 - 
146 a 1 74 MHz 
= H 


DESCR . E /OU OBS . 
1 R . C IR . 1 
CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


RESISTORES 
CAPAC ITORE S 


1 7-80 2 3 3B01 
RESISTOR SHUNT 0 , 02íl 
C 828L 
2 1-84 3 9 5 B44 
MICA ; 4 6 ; 5 ; 250V 
B06-1002C 7 3 
lk 
C829H 
21-84395Bl7 
MICA ; 36 ; 5 ; 250 
B06- 1002C69 
680 
C829L 
21-84395B43 
MICA ; 38 ; 5 ; 25 0V 


B06-1002C 7 3 
, 


1_ 
lk 
C 830H 
2 1-84395B16 
MICA ; 15 ; 10 ; 250 
C 830L 
21-84395B42 
MICA ; 1 6 ; 5 ; 5 ; 250V 
B06-1002C 5 7 
2 2 0 
C831 
B21-1087Al 7 
CD ; 1 50 ; 10 ; 500V 
C 83 2 
B2 1-1087A17 
CD ; 1 50 ; 1 0 ; 500V 
B06- 1003C20 
6 , 2 ; 5 ; 0 , 5 
C 833H 
B2 1 -108 7Al 7 
CD ; l 50 ; 1 0 ; 500V 
B06-1003C56 
200 ; 5 ; 0 , 5 
C 833L 
21-83596E36 
CD ; O , l ; Y5V ; 2 50V 
B06- 1003C20 
6 , 2 ; 5 ; 0 , 5 
C 8341! 
B21-1087A17 
CD ; l 50 ; 10 ; 500V 
B06-1002C25 
10 
C 834L 
21-83596E36 
CD ; O , 1 ; Y5V ; 25.0V 


B06-1002C49 
100 
C835 
23-82783B27 
TANT ; 10 ; 25V 
C836 
B 2 1 -1087A20 
CD ; O , Ol ; Y5V ; 250 
B06-1002C49 
100 
C837H 
B21-1087Al7 
CD ; 1 50 ; 1 0 ; 500V 
B06- 1003C33 
2 2 ; 5 ; 0 , 5 
C837L 
21-83596E36 
CD ; O , l ; Y5V ; 250V 
B06- 1003C 25 
10 ; 5 ; 0 , 5 
C 838 
B21-1087A20 
CD ; O , O l ; YSV ; 250 
B06-1003C33 
2 2 ; 5 ; 0 , 5 
C839 
23-8 3 2 1 0A22 
ELETR ; 660 ; 25V 
C840H 
B21-1087A18 
CD ; 0 , 001 ; 10 ; 500V 


CAPAC ITORES 
C845L 
2 1-83406D7 1 
CD ; 3 3 ; 5 ; NPO 
C846L 
2 1-83406D97 
CD ; 15 ; 5 ; NPO 
C847L 
20-845 79Bll 
TRIMMER; 7 ; 5 7 


3 2 1 - 1 0 8 7A20 
DE ; O , O l ; Y5V ; 250 
C 848L 
2 1-82204B54 
CD ; 150 ; 5 ; NPO 


B 2 1 - 1 0 7 3A36 
CD ; 36 ; 5NPO 
2 1-84493B27 
CD ; 5 1 ; 5 ; NPO 
C850L 
2 1-83596E36 
CD ; O , l ; Y5V ; 250V 


82 1 -1 0 7 3A36 
CD ; 36 ; 5NPO 
2 1-80 1 6 9A55 
CD ; 5 7 ; 5 ; Nl50 ; 250V 
C853L 
2 1.,.823 7 2 C l 0 
CD ; 0 , 05 ; 20 ; 2 5V 


B 2 1 - 1 0 7 3A 3 8 
CD ; 36 ; 5NPO 
2 1-80169A5 5 
CD ; 5 7 ; 5 ; N l 5 0 ; 250V 
C891 
B21-1087Al 7 
CD , 15 0 ; 10 ; 500V 


2 1-84366F12 
MICA ; 200 ; 5 ; 2 50V 
08-838 1 3H23 
MYLAR ; 0 , 06 8 ; 5 ; 50V 


B 2 1 -1 0 7 3A l 6 
CD ; l5 ; 5NP0 ; 500V 
2 1-83406D66 
CD ; 24 ; 5 ; NPO 


B 2 1 - 1 0 8 7A1 7 
CD ; 15 0 ; 10 ; 500V 
INDUTORE S 


21-82204B54 
CD ; l50 ; 5 ; NP O 
20-84 5 7 9 B l l 
TRIMMER 


B 2 1 -1 0 7 3A09 
CD ; 4 3 ; 5NPO 
2 1-84493B30 
CD ; 6 2 ; 5 ; NPO 


B 2 1 - 1 0 7 3A0 9, 
CD ; 4 3 ; 5NPO 
2 1-8449 3B30 
CD ; 6 2 ; 5 ; NPO 
L801 
24-80036A02 
CHOQUE FERRITE 
2 1-84366F12 
MICA ; 200 ; 5 ; 250V 
2 1-84366F12 
MICA ; 200 ; 5 ; 250V 
L803 
B24-4 7 7 6A01 
BOBINA RF 
2 1-82880E 34 
MICA ; 250 ; 10 ; 500V 
L804 
24-83884G06 
CHOQUE MLD . 


B 2 1 - 1 0 7 3A 8 3 
CD ; 24 ; 5 ; N7 5 0 
L805 
24-83884G08 
CHOQUE MLD . 
21-84 3 9 5 B05 
MICA ; l 30 ; 5 ; 250V 
L806 
B24-1044Al0 
BOBINA RF 
2 1-84 3 9 5 B26 
MICA ; 160 ; 2 ; 500V 
L807H 
B24-4 7 7 7A01 
BOBINA llAR . 
L807L 
24-80066A03 
BOBINA HAR . 


8 2 1 - 1 0 7 3A09 
CD ; 4 3 ; 5NPO 
L808H 
B24-4 7 7 7A01 
BOBINA HAR . 


82 1 - 1 0 7 3Al 7 
CD ; 10 ; 5NPO 
L808L 
24-80066A03 
BOBINA HAR . 
20-84 5 7 9Bl0 
TRIJMER ; l , 5 ; 18 , 8 
L809H 
B24-4 7 7 7A02 
BOBINA HAR . 
L809L 
24-80066A04 
BOBINA HAR . 
2 1-84395Bl6 
MICA ; l5 ; 10 ; 250 
L810H 
B24-4 7 7 7A01 
BOBINA HAR . 
2 1-84395B42 
MICA ; l6 , 5 ; 5 ; 25 0V 
L810L 
24-80066A03 
BOBINA HAR . 


2 1-84 3 9 5 B l 7 
MICA ; 36 ; 5 ; 25 0 
L811H 
R24-4 7 7 7A0 1 
BOBINA HAR . 
Z l-84 3 9 5 B43 
MICA ; 38 ; 5 ; 250V 
L811L 
24-80066A03 
BOBINA HAR . 
2 1-84 395818 
MICA ; 44 ; 5 ; 250 
L812 
24-8 2 7 23H28 
CHOQUE 0 , 29 
21-84395844 
MICA ; 46 ; 5 ; 250V 
L813 
24-80036A02 
CHOQUE FERRITE 
2 1-84395B18 
MICA ; 4 4 ; 5 ; 250 
L814 
24-8 2 7 2 3H28 
CHOQUE 0 , 29 


8 8 


RT8 C l 


D 8 0 1 


T801 


T802 


R . C IR .1 


JSOO 


R5 0 1 


i\ g. 


CH5 0 2 


R502 


CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 
1 R . C IRC .1 


DIVERSOS 


06-8300K09 


B48-3502A04 


_48-00869860 


4 8-8441 1L04 


29-80014A01 


29-80014A01 


84-8005 1A02 


30-83 7 94C01 


B02-1 1 14A20 


CÕDIGO 


B23-1209A0 1 


B03- 2 4 3 8A0 1 


Bl3- 1 206A01 


B36- 2 104A0 1 


B61-35 32A03 


B48-3509A01 


B48-35 09A0 7 


B28-1 7 7 7A02 


B04-3 344A01 


Bl8-1556A08 


B40-4 0 3 3A01 


Bl 8-155 6A05 


Bl 5- 1 196A01 


TERMISTOR lOOk ; 15 


S ILÍCIO 


M9 860 


Ml 104 


CLIP S (P /CABO COAXIAL) 


CLIP S (P /CAVO COAXIAL) 


C IRCUITO IMPRES SO DO 


AMPLIFICADOR DE POTN 
- 


C IA 


CABO COAXIAL BRANCO 


PORCA 8-32X5/16 SXT 


CABEÇA DE CONTROLE 


BTCN 1004 


DESCR . E /OU OBS . 
1 R . C IRC .1 


ETIQUETA 


PRF . ESP . 
(MONTA- 


GEM TRASEIRA) 


E SCUDO P/ 4F 


KNOB 


V ISOR PARA LED 


LED VM 
TB50 1 


LED VD 


CONECTOR MICROFONE 


ARRUELA DE PRES SÃO 


POTENCIÔMETRO LOG . 


22k S / CHAVE 
R5005 


CHAVE ROTATIVA 
R5006 


POTENC IÔMETRO LOG . 
RSOO 


22k C/ CHAVE 
R5 0 3 


CARCAÇA 
R5 04 
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CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


DIVERSOS 


B03-457 9A0 1 
PRF M35 X0 , 6 X6 PA 


0 3-10905A01 
PRF M3XO , 5X6 


03-10922A06 
PRF B 3 , 5 Xl , 2 7 X8 


04-00 1 145 22 
ARRUE LA 5 / 8 AC DC 


0 7-800 7 8A01 
SUPORTE 


07-8029 1A02 
SUPORTE 


1 4-8007 7A01 
I SOLADOR DO Af'..PL IF . 


DE POTtNC IA 


02-80006A01 
PRC . P / RET . DO RELI'. 


03-10905A05 
PRF . M3X0 , 5 X8 


32-80080A01 
GUARN IÇÃO DE ATEA 


CÕD IGO 
DE SCR . E /OU OBS . ----=i 


B07-1298A01 
SUPORTE P/ CABEÇA 


DE CONTROLE 


Bl5-129 7A01 
TAMPA TRASEIRA P / 


MONTAGEM TRAS E IRA 


B0 3-1078A02 
PARAFUSO 


B04-1 1 1 8A02 
ARRUELA DE PRE S SÃO 


31-83826D02 
TALA C/ 35 TERMIA I S 


(MONTAGEM TRASEIRA) 


B0 3-24 34A0 1 
PARAFUSO 


B04-1120Al 7 
ARRUE LA 


B64-1 2 1 1A01 
PLACA TRAVA 


B06-1002C65 
470íl; 5% ; 1 / 2 


B06-1 002C65 
4 7 0rl ; 5 % / l / 2 


B06-1004C49 
270íl; 5 % ; 0 , 6 7 


B06 -1003C85 
3k 3 ; 5 % ; 1 / 2 


B06- 100 3C9 7 
1 0k ; 5 % ; 1 / 2 


R . C IRC . 


1 


R . C IRC . 


R . C IRC. 1 


"" 


F S O l 


CÕDIGO 
DESCR . E / OU OBS . 


MICROFONE MÕVEL 
BTMN 1001 


1 R . C IRC .1 


DIVERSOS 


B30- 1 2 04A0 1 
B4 1-195 7A0 1 
B59- 3349A0 1 
B40- 3 3 4 8A0 1 
B38- 1 201A0 2 
15-82 6 6 2M24 
15-82 6 6 2M25 
B32- 3 3 86A0 1 


CÕD IGO 


CABO 
MOLA PARA CABO 
CÁP SULA COM PRf-AMPL . 
CHAVE MICROF . 
(PTT) 
BOTÃO MICROF . 
(PTT ) 
CARCAÇA FRONTAL 


CARCAÇA TRASEIRA 
GAXETA 7 9 0 . 0 28 


ALTO-FALANTE 
BT SN 1001 


DESCR . E /OU OBS . 
R . C IRC ., 


DIVERSOS 


Bl3-19 48A0 1 
MOLDURA 
Bl3-1259A01 
GRADE PROTETORA 
B32- 1 260A0 1 
GUARNIÇÃO DO ALTO- 
FALANTE 
B5 0- 1 1 9 2A07 
ALTO-FALANTE 


5 " 3 . 2íl- 8W 


B04- 1 1 1 8A0 1 
ARRUELA DE PRE S SÃO 
B03- 1 0 7 8A88 
PARAFUSO 6-32X3 / 8 
Bl4- 2 5 9 3A01 
CORPO TERM . MACHO ( 2 ) 


B29-25 9 5A01 
TERMINAL MACHO (2) 
B29- 1 0 7 9A01 
P INO TERMINAL E AR- 
RUELA ( 1 ) 
B30- 1 2 6 1A0 1 
CABO PARALELO 2X20 (MR) 


' \ 


GERAL 


CÕDIGO 
DESCR . E / OU OBS . 
R . C IRC .1 


D IVERSOS 


BHLN4010 
KIT DE CHAVE DE S INT . 
F502 
BHLN4008 
KIT DE FERRAGENS DA 
ALÇA E FECHADURA 


BHLN4005 
TAMPA INFERIOR 


BHLN4004 
BLINDAGEM INFERIOR 


BHLN4003 
KIT DE PLACA DOS CAP . 
DE PAS S . PARA O AMPL . 
DE POTNC IA 
HLN40 1 6A 
RELf DE ANTENA 
B65-4 7 7 9A01 
FUSÍVEL 6 , 25A 
B65-4 7 79A02 
FUS ÍVEL 7 , SA 


9 0 


CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


D IVERSOS 


H28-1 7 7 7A02 
CONECTOR MICROF . 


B43-3469A01 
VED . CHAVE DE PTT 
B42-3350A01 
RET . DA CÁP SULA 
B4 2-3387A0 1 
RETENTOR DO CABO 


B0 1 -1001A64 
KIT DE INSTALAÇÃO 
B03-1085A29 
PARAFUSO 


B0 3-4506A02 
PRF . PAT 6X3 /4 PAN PH 


B04-1 1 20A09 
ARR . PRES . 5 / 3 2 AC ZN 


CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


D IVERSOS 


B07 - 1 108A01 
SUPORTE ex. ALTO- 
FALANTE 


B01-2002A01 
CONJUNTO DA CAIXA 


B04-2 1 2 3A01 
ARRUELA DE FIB.RA 
B03-1109A0 1 
PRF . BORB . 1 / 4 - 3 / 8 


B04-1 1 1 2A2 3 
ARRUELA L I SA 


B04-11 2 0A07 
ARRUELA DE PRE S SÃO 
3 / 16 
B03-2000A01 
PRF . E SPEC IAL 


B04- 1 1 20A05 
ARRUELA DE PRES SÃO 
5 / 32 
B03-1085Al l 
PRF . 8Xl / 2 STX 


B37-1 1 1 1A04 
PROTETOR PAS . 5 / 1 6 


CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


D IVERSOS 


65-000 6 1 6 8 2 
FUSÍVEL 25A 
BHKN4000 
KIT DE CABEAÇÃO 
BHHN4000 
TAMPA SUPERIOR 
29-102 7 1Al5 
TERMINAL 


B0 1 -4600A08 
CI E ETIQUETA 


B42- 1 9 3 3A01 
BRAÇAD . INSULAR (TIE 
STRAPP) Tl8R H RAF 
29-80014A01 
CLIP S 
4 2-80259A01 
CLIP S 
BTLN1096 
KIT DE INST . DO RÁD IO 
BTAD 1 0 1 0 
ANT . MÕVEL D E TOPO 


1 R .IR . r 
CÕD!GO 
DESCR . E /OU OBS . 


RESI STORES 


R201 
B06-1005C41 
4 7 ; 5 ; 1 


R202 
B06-1002C87 
3k9 


R203 
B06-1002C45 
68 


R204 
B06-1002C57 
220 


R205 
B06-1003C81 
2k2 ; 1 / 2 


R206 
B06-1005C57 
1 80 ; 5 ; 1 , 15W 


R207 
B06-1002C59 
2 7 0 


R208 
Bl8-1095A04 
POT . 470 


R209 
B06-1002C69 
6 80 


R210 
B06-1002C37 
3 3 


R21 1 
B06-1002C75 
lk2 


R21 2 
B06-1002C7 3 
l k 


R21 3 
B06-1002C53 
150 


R2 14 
B06-1002D06 
2 2k 


R21 5 
B06-1002C35 
27 


R216 
B06-1002C55 
180 


R21 7 
B06-1002C65 
470 ; 5 ; 1 


R2 1 8 
B06-1002C55 
1 80 


R2 19 
B06-1002C 37 
33 


R22 1 
B06-1002C65 
470 


R222 
B06-1002C53 
6 8 


R2 23 
B06-1002C 9 3 
6k8 


R'2::!5 
B06-1003B81 
5M6 ; 1 / 2 


R226. 
B06-1002C7 7 
lk5 


R22 7 
B06-1002C65 
4 7 0 


R22 8 


a 
Bl 7-1150A03 
0 , 17 ; 10 ; 5 
R23 1 


R23 2 
B06-1002C 57 
220 


R23 3 
B06-1002C 8 1 
2k2 


CAPACITORES 


C201 


a 
B23-1075A40 
500CµF ; 35V 
C 204 


C205 
B23-1075A35 
4 , 7µF ; -1 0+100 ; 40 


C206 
B23-1075A37 
2 2µF ; - 10+100 ; 16 


C207 
B08-1096A07 
100k ; l 0 ; 250 


C208 
B21-1087A07 
3k3 ; -20+5 0 ; 500 


C209 
B21-1087A07 
3k3 ; 10 ; 500 


LISTA DE MATERIAL 


CONVERSOR BHPN1003 


1 R . C IR . 1 


C210 


C 2 1 1 


C 2 1 2 


C214 


C215 


C216 


C217 


D201 / 2 


D204 
D205 


D206 / 7 


D208 


D209 


D210 


D211 


D212 


T201 


T202 


T203 


T204 


T206 


T208 


T209 


T210 / l l 


T214 


Tr201 


F501 


F502 
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CÕD IGO 
DE SCR . E /OU OBS . 


B23-1075A35 
4 , 7µ F ; -1 0 + 100 ; 4 0 


B08-1096A01 
10k ; 10 ; 250 


B08-1096AOS 
47k ; 1 0 ; 250 


B08-1096A07 
100k ; 1 0 ; 250 


B08-1096A09 
2 20k ; 10 ; 250 


B23-1075A4 6 . 
470µF ; -10+5 0 ; 4 0 


B08-1096A01 
1 0k ; l 0 ; 250 


DIODOS 


B48-3504Al0 
SKN 2 1 / 04+D I S S IPADOR 


B48-3503A04 
BAV20 
B48-3503A05 
2N3 8 9 7 


B48-3503A04 
BAV20 


B48 -3507A0 1 
1N4 7 3 6A 


B48-3 503A04 
BAV20 


B48-3505A04 
2N5064 


B48-3503A04 
BAV20 


B48-3507A04 
1N4745A 


TRANSISTORE S 


B48-4002A04 
BC3 2 7 / 25 


B48-4002A05 
BC337 / 25 


B48 -4004A01 
BC14 0 / 10 


B48-4005A18 
TIP 3 2A 


B48-4002A04 
BC 3 2 7 / 25 


B48-4002Aó4 
BC 3 2 7 / 25 


B48-4002A05 
BC 3 3 7 / 25 


B48-4006A09 
2N37 7 1 


B48-4002A04 
BC3 2 7 / 25 


DIVERSOS 


B25-4637A01 
TRANSFORMADOR 


B26-1 117A09 
RAD IADOR P / 2N3 7 7 1 


B65-1151A01 
FUS 1VEL 5A 


B65- 1 1 5 1A08 
FUS1VEL lSA 


R . C IRC . 1 


\ 


Rl 


R2 


R3 


R4 


RS 


R6 


R7 


RB 


R9 


RlO 


C l 


R . CIRC . 1 


Rl 


R2 


R3 


R4 


RS 


R6 


R7 


R8 


R9 


C l 


C 2 


C 3 


C4 


cs 


C6 


C 7 


C ÕDIGO 


B06-1002C95 


B06-1002D32 


B06- 1002D l 4 


B06-1002D22 


B06-1002C 7 7 


B06-1002C57 


B06-1002C 9 7 


B0 6-1002C85 


B06-1002D02 


B06-1002C73 


2 1 - 8 2 3 7 2 C l 0 


CÕD IGO 


C IRCUITO DE CONTROLE DE TEMPO DE TRANSMISSÃO 


BNLN 4030 


1 DE SCR . E /OU OBS . 
R . C IRC .1 
CÕDIGO 
1 DESCR . E /OU OBS . 


8 , 2k 
C 2 
2 3 - 8 3 1 85D01 
1 20µ F ; ± l0% ; lSV 


2 7 0k ; ± S % 
C 3 
08-84 6 3 7L38 
0 , 00 3 3µF ; ± l0% ; 6 30V 


4 7k ; ± 5 % 
C 4 
2 3-8l1 5 3 8G0 1 
lµF ; ± 20% ; 35V 


100k ; ± S% 
cs 
0 8-84 63 7L32 
0 , 0068µF ; ± l0% ; 6 30V 


l , Sk ; ± S % 
C6 / 7 
2 1 - 8 3 5 9 6E l 0 
2 2 0pF ; ± 20% ; 500V 


2 2 0 
C8 
2 1 - 8 2 1 8 7B44 
0 , 00 1µF ; ± l0% ; lOOV 


lOk 
Dl/2 
l1 8-8336 5H0 1 
SILÍCIO 


3 , 3k ; ± S % 
J l l 
09-80098A0 1 
CONECTOR MEA 5 P INOS 


lSk 
Tl 
4 8-0086 9 6 7 3 
M9 6 7 3 


lk ; ± S% 
T2 
4 8-00 86 9 46 7 
M9 46 7 


O , OSµF ; ± 2SV 
T J / 4 
!1 8-00 869642 
M96 l1 2 


MICROFONE BTMN 1 0 1 0A 


1 DESCR . E /OU OBS . 


R 
_ 
. 
_ 
c 
_ 
rn 
_ 
c 
_ 
. 
l 
__ 
c 
_ 
õ 
_ 
D 
_ 
IG 
_ 
o 
_l 
_ 
D 
_ 
E 
_ 
SC : E /OU O BS . 


RE SISTORES 
TRANSISTORE '.-: 


·· - 


B l 8 - 1 0 9 6 A l 2 
TRIMPOT lM 
T l 
Bl; 8 - 4 0 0 2A06 
BC 5 5 9 B 


B06-1 002D2 2 
l OOk 
T2 
Bll 8-400 2A09 
BC5li 9 C 


B06- 1002D02 
lSk 
TJ 
B48-4002A09 
BC 5 li 9 C 


B0 6-100 2D30 
2 2 0k 


B06-1002C 9 7 
lük 


B06 - 1 0 0 2 C 8 9 
4k7 
DIVERSO S 


B06- 1 0 0 2 D 3 2 
2 7 0 


- · 


.-----.---.---··-------, 


B06 - 1 00 2 C 8 5 
3k3 


B06-1002C49 
100 


CAPAC ITORE S 


B2 1-1087A09 
2 2 0µF ; l0 ; 500 


B08- 1 0 9 6A0 3 . 


\\ ' .. 
2 2k ; l 0 ; 25 0 


B2 1-10 8 7A0 3 
lk ; l O ; SOO 


B2 3-2 9 9 8AOS 
15µF ; 20 ; 20 


B21-10 87A0 3 
lk ; lO ; SOO 


B08- 1 0 9 6AOS 
4 7k ; l 0 ; 2 5 0 


B 2 1 - 1 0 8 7Al0 
4 7 0µF ; l 0 ; 5 0 0 
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4 0 - 8 4 7 1 1E02 
CHAVE 


B 2 8- 1 7 7 7A02 
CONECTOR MACHO 4 P I 


NO S PARA MICROFONE 


B 6 L1 - J L1 8 3A0 1 
BASE :JO MICROFONE 


S 9 - 84 6 40E01 
CÃPSTJL.A DO MICROFONE 


B30-132 7 AOl 
CABO P / MICROFONE 


B3 7 -34 7 8A0 1 
REFOR:,:o PAS . DO CABO 


38-84 1 9 2E01 
TECLA DIRE ITA 


3 8- 8 4 1 84E01 
TECLA ESQUERDA 


1 5 - 841 86E06 
TAMPA FRONTAL 


1 5 - 8 4 1 88E0 1 
TAMPA TRASEIRA 


B 4 2 - 3 5 6 liA0 1 
SUPORTE DE BORRACHA 


R . CIRC .1 


\\ '·:· 


1 R . C IRC .1 


CÕDIGO 


KIT FERRAGENS PARA FIXA COMPACTA 
BHHN 4006 


DESCR . E /OU OBS . 
R . CIRC .1 
CÕDIGO 
DESCR . E /OU OBS . 


DIVERSOS 
D IVERSOS 


B03-1078A02 


B03-1 0 7 8B39 
B03-2441A03 
B03-1078Al6 
B03-10 7 8A59 
B03-1085A23 
B03-1078A99 
B03-1078B24 


B03-10 7 8B17 
B0 3-1 0 7 8A39 
B04-1 1 1 2A24 
B04-1 1 1 2A23 
B04-1 1 2 0A06 
B07-45 9 4A01 


B02- 1 1 1 4Al6 
B07-4595A01 
B1 3-4640A01 


B35-459 6A01 
B42-459 7A01 


B4 3-2 904A2 2 
B16-2 8 80A01 


Bl6-2881A01 
B16-2 8 8 3A01 
B43-1825A03 
B0 7-3143A02 
B15-4642A01 
B09-1089A01 


CÕDIGO 


PRF ; l0 ; 3 2X3 /8 
B28-1 1 99A01 
PRF ; l0 ; 32X3 / 4 
BS 8-1 195A01 
PRF ; 4 ; 40XS / 1 6 
Bl3-46 40A0 1 
PRF ; S ; 32X3 /8 SXT 
Bl6-2884A01 
PRF ; l /8X3 /16 FD 
Bl6-2 885A01 
PRF ; 4X3 / 8 GIL 
PRF ; l / 8X5 / 16 
PRF ; l /8X3 /16 CHT 


B16-2886A01 


BSS-3233A01 


PRF ; l / 8Xl /2 CHT 
B45-4647A02 


PRF ; l /8Xl /4 CHT 
B09-1 776A02 
ARRUELA LISA 3 / 1 6 
B13-3799A01 
ARRUELA LISA 5 / 32 
BSO-l l 9 2A02 
ARRUELA PRESSÃO 1 / 8 
B64-3132A01 


SUP . 
E S Q . 
RÁD IO 
B40-4033A01 
PORCA 1 / 8Xl /4 
B 0 7 - 1 5 9 8A06 
SUP . DIR . RÁDIO 
B36-3801A01 
PAINEL FRONTAL 
B18-1556Al5 
GRADE TRASEIRA 
Bl8-155 6AOS 
TRAVA DO RÁDIO 
B64-3728A01 
BUCHA 
B 3 1 - 1 2 0 8A01 
LATERAL DA CAIXA 
B29-2595A01 
TAMPA DA CAIXA 
B42-2 1 9'3A06 
CAIXA BÁS ICA 
B06-1002D07 
BUCHA 
B06-1002C65 
SUP . P/ CONEC . ANTENA 
B06-1002C85 
TAMPA P / SUP . CONECTOR 
B48-3509A03 


CONEC . 
FMEA UHF 
B48-3509A05 


KIT DO CABO DO PAINEL DE COMANDO /RÁDIO 


BTKN 1 0 8 1 


1 DESCR . E /OU OBS . 
1 R . CIRc . I 
CÕDIGO 


C ONEC . 
MACHO UHF OM 2 


REDUTOR QA- 1 


E SCUDO P / PAINEL GRAVADO 
GUIA P / FIXAÇÃO PAINEL 


ALMOFADA E SQUERDA 


ALMOFADA DIRE ITA 
FECHADURA 


LINGUETA 


CONECTOR FtMEA MICROF . 


GRADE PROTETORA 
ALTO-FALANTE OVAL 
PAINEL 
CHAVE DE ONDA 


SUPORTE P/ CHAVE 
KNOB 
POT . LOG . lOk 
POT . 22k C / CHAVE 
TRAVA POT . 


PONTE TERMINAIS 
TERMINAL 
BRAÇADEIRA 
RE S . 24k ; 5% ; 3 3 
RES . 470íl; 5 % ; 0 , 33 
RES . 3k3 ; 5 ; 0 , 3 3 
DIODO LED VM 


D IODO LED VD 


DE SCR . E /OU O B S . 


D IVERSOS 
D IVERSOS 


09-801 6 9C01 
CONECTOR DE 1 9 PINOS 
B04-29 7 2A03 
ARR . LI SA F INA 


15-830 75D01 
CARCAÇA DO PLUG "D" 
B04-2 9 7 2A04 
ARR . LISA GROSSA 


15-82075D03 
CARCAÇA DO i:'LUG ' 'E" 
B04-3 3 4 1A01 
ARR . DE RETENÇÃO 


42-80 1 6 8A02 
RETENTOR DO CABO 
B30-1 2 1 9A01 
CABO PLAST . N9 1 2 PR 


B02-1 1 1 4Al6 
PRC . 1/9 SXT AÇ AZ 
B03-107 8B28 
PRF . l /8Xl 1 / 8 
B03-1085A25 
PRF . 3 , 5Xl9 SXT 
B30-1 2 1 7A01 
CABO 1 7 COND . 


B30- 1 2 1 9A02 
CABO PLAST . N9 1 2 VM 


B03- 1 9 6 1A0 1 
PRF . E SPECIAL 


B 3 6 - 3 3 2 1A01 
BOTÃO DO CONECTOR 
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P/ C A R TAO 


0 A J U STAD O 
EM 
FÁBR I C A 


P/ C A R T ÃO 
U N I F I C A DO 


